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TDCN – Capacités numériques : stigmatisme et équation de Laplace 
 

Capacités exigibles Ch TD 

MP2I : Formation des images 
Image d’un objet - Stigmatisme approché. 
Capacité numérique : tester, à l’aide d’un langage de programmation, le stigmatisme approché d'une lentille demi-boule 
pour les rayons proches de l'axe optique. 

 
O1 ex 6 
CN ex 1 

MP : Équations de Maxwell 
Équation de Poisson et équation de Laplace de l’électrostatique. 
Capacité numérique : à l’aide d’un langage de programmation résoudre numériquement l’équation de Laplace à une ou 
deux dimensions, les conditions aux limites (CL) étant fixées. 
Choisir un pas spatial adapté à la résolution numérique d’une équation de Laplace dans un contexte physique donné. 
Implémenter un schéma itératif fourni pour résoudre l’équation de Laplace avec des CL de type Dirichlet. 

EM4 CN ex 2 

 

1 CCS2 MPI 2023 – Partie I – Lentille demi-boule 
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2 CCS2 MPI 2023 – Partie IV – Résolution équation de Laplace 1D-2D 

Ce sujet utilise la syntaxe des annotations pour préciser le type des arguments et du résultat des fonctions 

Python. Ainsi, 

 def maFonction(n:int, x:float)-> (int, np.ndarray):  

signifie que la fonction maFonction admet deux arguments, le premier est un entier, le second un nombre à 

virgule flottante et qu’elle renvoie un couple dont le premier élément est un entier et le deuxième un tableau 

numpy. Il n’est pas demandé aux candidats de recopier les entêtes avec annotations telles qu’elles sont 

fournies dans ce sujet, ils peuvent utiliser des entêtes classiques. 

 

IV Étude d’un congélateur  

Afin de reproduire les conditions d’un environnement à très basse température, des congélateurs sont utilisés 

par les constructeurs de téléphones portables. Ces congélateurs sont l’objet de cette partie. La température au 

sein du congélateur utilisé pour mettre à l’épreuve le téléphone portable est de −18 °C et celle de la salle de 

laboratoire est de 19 °C.  
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