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PGM DE COLLE n°22            MPI 

Du 30/03 au 03/04 

 

Chapitres concernés : Cours TD TP 

MPI TP10. Interféromètre de Michelson � � � 

MQ2. Mécanique ondulatoire de Schrödinger � �  

Capacités numériques (MPI-MP2I) � � � 

 

Questions de cours : 

MPI 

1) ChO3-TP10C-D : Avec l’interféromètre de Michelson en lame d’air, décrire le protocole permettant de 
déterminer (*) la largeur de la raie verte du Mercure ou l’écart du doublet jaune du Sodium. 

2) ChMQ2 : États stationnaires d’une particule dans un puits de potentiel infini 

���� = �+∞  si � < 0 ou si � > �
0      si � ∈]0, �[ . Etablir les solutions et les niveaux d’énergie de la particule confinée. Avec 

quels autres domaines de la physique, cette situation est-elle analogue ? 
3) ChMQ2 : Citer les effets purement quantiques observés pour une particule confinée sur [0, �]. En 
exploitant l’inégalité de Heiseinberg spatiale, retrouver l’ODG de l’énergie de confinement. Qualitativement, 
que peut-on dire pour un puits de potentiel de hauteur finie ? 

4) ChMQ2 : Établir l’expression de la densité de probabilité de présence de la particule dans le cas d’une 
superposition de deux états stationnaires ; interpréter le résultat. 
 

5) Capacité numérique : compléter ou commenter un programme Python dont l’objectif est de tester les 2e 
et 3e lois de Kepler en exploitant des données astronomiques ou satellitaires. 

6) TDO1 : étude du stigmatisme d’une lentille demi-boule pour un point source à l’infini sur l’axe optique. 
Compléter ou commenter un programme Python dont l’objectif est de tracer les rayons émergeant de la 
lentille. 

7) CT de TP – TP3 : Compléter ou commenter un programme Python s’appuyant sur une simulation Monte-
Carlo dont l’objectif est d’évaluer (*) une incertitude-type composée (ex : détermination de la vergence  

d’une lentille via la relation de conjugaison : � = �
�������� − �

������) ou l’incertitude-type sur les paramètres (pente / 

ordonnée à l’origine) d’une droite modèle obtenue par régression linéaire. 
8) Compléter ou commenter un programme Python dont l’objectif est de résoudre une équation 
différentielle du 1er ou du 2e ordre (linéaire ou pas avec 2nd membre quelconque). 

9) ChT2 - TP4A : Résolution numérique de l’équation de la diffusion thermique 1D : 
��
�� =  �²�

�"² pour 

� ∈ [0, #] et pour $ ∈ [0, $%]. 
& est un tableau de '� × '$ éléments avec '� (respt '$) le nombre de points (respt d’instants) sur 

l’intervalle [0, #] (respt [0, $%]) où on cherche la température. 

Décrire la méthode des différences finies : établir le schéma numérique explicite qui permet de calculer 

la température &[)][* + 1] en �, à l’instant $-.� connaissant les températures à l’instant $-.  
(*) Commenter et/ou compléter un programme Python dont l’objectif est de résoudre l’équation de la 

diffusion thermique 1D. 

10) CT TDEM4 : résolution numérique de l’équation de Laplace à deux dimensions 
�²/
�"² + �²/

�0² = 0 avec des 

conditions aux limites de type Dirichlet. � est un tableau de '� × '1 éléments avec '� (respt '1) le nombre 
de points sur l’intervalle [0, #�] (respt [0, #1]) où on cherche le potentiel. Décrire la méthode des différences 

finies : établir le schéma numérique explicite qui permet de calculer le potentiel �[*][2] en 3�-, 145 

connaissant les potentiels  en 3�-6�, 145, 3�-.�, 145, 3�- , 146�5 et 3�- , 14.�5. Compléter ou commenter un 

programme Python dont l’objectif est de résoudre l’équation de Laplace par itérations successives. 
11) TP4C’ : A partir de la fonction de transfert d’un filtre (*), établir le schéma d’Euler explicite pour 
effectuer le filtrage numérique d’un signal numérisé. (*) Commenter et/ou compléter un programme Python 
dont l’objectif est d’obtenir la sortie d’un filtre numérique. 
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12) TP4C’ : Compléter ou commenter un programme Python dont l’objectif est de calculer la transformée de 
Fourier discrète d’un signal numérique. 

13) TD M2 : Compléter ou commenter un programme Python dont l’objectif est de simuler une situation 
mécanique dans laquelle intervient au moins un changement de mode de glissement. 

14) Compléter ou commenter un programme Python dont l’objectif est de résoudre une équation par 
dichotomie. 

15) Compléter ou commenter un programme Python dont l’objectif est de calculer une intégrale sur un 
segment par la méthode des rectangles. 

 

 

 

  


