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Révisions forces centrales  
Capacités numériques : tests des 2e et 3e lois de Kepler 

 

Capacités exigibles 

MP2I : Mouvement dans un champ de gravitation newtonien 
Capacité numérique : exploiter, à l’aide d’un langage de programmation, des données astronomiques ou satellitaires pour tester les 2e et 3e 
lois de Kepler 

 

1 Vérification de la 2e loi de Kepler 

 
Calculer l’aire balayée par le rayon vecteur pendant l’intervalle de temps [𝑡i, 𝑡i+1] de 84 jours aux 

différentes dates 𝑡i. On considèrera que l’aire balayée est peu différente de celle du triangle 𝑂𝑀i𝑀i+1 avec 

𝑀i = 𝑀(𝑡i) : 

𝑎𝑖𝑟𝑒 ≈
1

2
‖𝑂𝑀i
⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ∧ 𝑂𝑀i+1

⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ =
1

2
𝑟𝑖𝑟𝑖+1|𝑠𝑖𝑛(𝜃𝑖+1 − 𝜃𝑖)| 

Tracer les aires balayées sur chaque intervalle de temps en fonction des dates. Conclure. 
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2 Vérification de la 3e loi de Kepler 

 
On souhaite vérifier la 3

e
 loi de Kepler. 

1) Tracer a3 en fonction de 𝑇². Commenter. 

2) Faire une régression linéaire pour en déduire la valeur de la masse 𝑀𝑠 du Soleil. 

 

Donnée : 

D = np.polyfit(x,y,1) permet de déterminer la pente et l’ordonnée à l’origine de la droite (polynôme de 

degré 1) passant au plus près des points de coordonnées (x,y). D[0] donne la pente et D[1] donne l’ordonnée 

à l’origine.  
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3 CCMP MP-MPI 2024 – Les lois de Kepler et l’unité astronomique 
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