Année 2025-2026 — MP/MPI — Lycée La Fayette Interro 2 —

— Interro n°02 — Sujet A —

— Mercredi 17 septembre 2025 —

1. Donner le développement limité & 'ordre n en 0 de la fonction x — In(1 — ).
2. Calculer (si elles existent) les limites suivantes

(a) igr%)(sh (2) + cos(z)) /=,
1 — cos(2x)

b) lim ———=
b I e — 1)
. R In (1 + 22)
3. Montrer l'existence et calculer la dérivée premiere de f : z +— BT
x

L, 1 2
vnoovn+1  Vn+2

4. Trouver un équivalent simple quand n tend vers 4+oo de : u, = . En déduire la

nature de la série Y uy,.

—1)" ,
5. Soit, pour tout n € N, u,, = # Etudier la convergence de Y uy,.

Vit (-1



Année 2025-2026 — MP/MPI — Lycée La Fayette Interro 2 —

— Interro n°02 — Sujet B —

— Mercredi 17 septembre 2025 —

1. Donner le développement limité & 'ordre n en 0 de la fonction x +— In(1 + ).
2. Calculer (si elles existent) les limites suivantes

(a) }:EI%)(Sin(x> + ch (z))Y/*.
cos(3z) — 1

b) li
b I (e — 1)
. R In (2 + 22)
3. Montrer l'existence et calculer la dérivée premiere de f : z +— O
x

1 1 2
——. En déduire la

\/n+2+\/n—i—1 _\/ﬁ

4. Trouver un équivalent simple quand n tend vers 4+oo de : u, =

nature de la série Y uy,.

—1)" 3
5. Soit, pour tout n > 2, u, = # Etudier la convergence de Y uy,.

Vit (-1



Année 2025-2026 — MP/MPI — Lycée La Fayette Interro 2 —

— Interro n°02 — Sujet A — — Corrigé —

n xk
1. In(1 — x) o X +o(z™)

2. Calculer (si elles existent) les limites suivantes

(a) lim (sh (x) + cos(z))"/*.

z—0
1

Pour x au voisinage de 0, (sh (z) 4 cos(z))'/* = exp < In(sh = + cos a:))
x

Or, sh z + cosz =1+ 2 + o(z) donc In(sh x + cosz) = z + o(x).

1
Alors, —In(sh = + cosz) ~ 1 —— et par continuité de la fonction exponentielle sur R,
X z—0 z—0

(sh (z) + cos(z))/* — e

z—0
1-— 2
(b) Tim L= 05(20)
=0 z(e® —1)
1

1 —cos(2z) ~ —(2z)* ~ 222

cos(2) =0 2( z) a0

1 — cos(2x) 272 1 — cos(2x)

z(e® —1) ~ 2. On en déduit =2.

~ — ~ 2. Alors, lim
z—0 a:(e”” — 1) z—0 ¢ z—0

a—0 z(e® —1)

3. Pour tout € R, 1+ 22 > 0. La fonction f est donc dérivable sur R comme quotient de fonctions dérivables.

Pour tout z € R,

(1+2?) 5 — 2xIn(1 + 2?) 9
_ +x _ £ 2
4. Soit n # 1,
1 1 2 1 1 2

= 1+

vn 1 2
vn \/1+ \/1+
n n

_ L <1+1_1_2+2+0<1>>
vn 2n n n
3
2ny/n
Comme 3/2 > 1, par TCPSTP, la série > u,, converge.
5. Pour tout n € N*,

e S - S (o) S )

%+\/n+1_\/n+2

~

=
NG

On pose v, = et w, = u, — v, pour tout n > 1.

3



Année 2025-2026 — MP/MPI — Lycée La Fayette Interro 2 —

. . 1 R
La série de terme général v, est une série alternée. La suite ( décroit et converge vers 0. D’apres
n>1

Vn
le CSSA, > v, converge.

. .. . . - L .
De plus, w, ~ ——.Or, lasérie > — diverge. Par critére spécial des séries alternées, il en est de méme de
n—+oo N n

la série de terme général wy,.
On en déduit que la série Y u,, diverge.



Année 2025-2026 — MP/MPI — Lycée La Fayette Interro 2 —

— Interro n°02 — Sujet B — — Corrigé —

n k
L In(l+a) = k;(—nk—l% +o(z")

2. Calculer (si elles existent) les limites suivantes

(a) lim (sin(z) + ch (z))Y/.

z—0
1

Pour x au voisinage de 0, (sin(x) + ch (z))/* = exp ( In(sinx + ch a:))
x

Or, sinz +ch x =1+ 2 + o(z) donc In(sinx + ch z) = = + o(x).

1
Alors, —In(sinx + ch ) ~ 1 —— et par continuité de la fonction exponentielle sur R,
X z—0 z—0

(sin(z) + ch (z))/* — e

z—0
3z)—1
(b) Tim 256G —1
=0 z(e® —1)
1 9
1~ —(32)? ~ — 222
cos(3z) =1 ~ =5 (30)7 ~ 5@
-1 2 -1
z(e® —1) ~ 2. On en déduit cos(3z) — 1 L —9. Alors, lim cos(3z) — 1 = —?.
z—0 a:(e”” — 1) z—0 272220 2 z—0 m(ex - 1) 2

3. Pour tout € R, 2+ 22 > 0. La fonction f est donc dérivable sur R comme quotient de fonctions dérivables.

Pour tout =z € R,

—2x1n(2 + 2?) 9

fl(z) = —22:6_2’_ 22)2 = (2 + 22)2 (1—1In(2 +27))

4. Soit n # 1,

~  —

Comme 3/2 > 1, par TCPSTP, la série > u,, converge.
5. Pour tout n € N*,

e S - S (o) S )

=
NG

On pose v, = et w, = u, — v, pour tout n > 1.

5



Année 2025-2026 — MP/MPI — Lycée La Fayette Interro 2 —

. . 1 R
La série de terme général v, est une série alternée. La suite ( décroit et converge vers 0. D’apres
n>1

Vn
le CSSA, > v, converge.

. .. . . - L .
De plus, w, ~ ——.Or, lasérie > — diverge. Par critére spécial des séries alternées, il en est de méme de
n—+oo N n

la série de terme général wy,.
On en déduit que la série Y u,, diverge.



