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1
1. Donner le développement limité & l'ordre 2n + 1 en 0 de la fonction z — 1
x
n+1
2. Calculer pour g # 1l et n > 1, qu.
k=1
%
3. Calculer : / e?sin(2x)dx
0
1
4. Montrer l'existence et calculer : lim (1 — CoS <2>) In(z)
r——+00 €
5. Déterminer la nature des séries de terme général :
n—1 sinn e”
Up = —+———5——— Uy = Wy = 47—
" n3—3n2+2n BT "3+ lnn+1

6. On pose pour (z,y) € R?, N(z,y) = ’x?’ + yS‘. N est-elle une norme sur R? ? Justifier.

7. On pose pour (z,y) € R?, N(z,y) = /22 + y*. N est-elle une norme sur R? ? Justifier.

8. On pose pour (z,y) € R?, N(x,y) = (\/|z] + +/|y])?. N est-elle une norme ? Justifier.
N

9. Calculer pour § € R\ 27Z, et N € N, > cos(nf)

n=0
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1
1. Donner le développement limité & l'ordre 2n + 1 en 0 de la fonction z — 5
—x
n+1
2. Calculer pour g # 1 et n > 2, Z q~.
k=2
%
3. Calculer : / e? cos(2z)dx
0
4. Montrer Uexistence et calculer : lim (1 — cos(1/x)) In(x)
T—+00
5. Déterminer la nature des séries de terme général :
n—1 cosn e?n
U = v = w = =
" nt —3nd 4 2n oo "onb+Inn+2

6. On pose pour (z,y) € R?, N(z,y) = ‘:z5 + y5‘. N est-elle une norme sur R? ? Justifier.

(z,y
7. On pose pour (z,y) € R? N(z,y) = \/z* + y2. N est-elle une norme sur R? ? Justifier.
(z,y

8. On pose pour (z,y) € R?, N(z,y) = (v/]z] + /|y])?. N est-elle une norme ? Justifier.
N

9. Calculer pour 8 € R\ 27Z, et N € N, > sin(nf)
n=0
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n

T Z(—l)kx% + o(2*" ).

2
142z Pt
2. Pour g #1letn>1, qu:qi
l—gq
k=1
z w/2 ) 1 /2 11
3. /2 e?sin(2z)dzx = Im / 2024y | =Im | —— (—e’r/2 - 1) = 2u.
0 0 1 =+ 21 5
4. 1—cos(1/2?) ~ 1 et Inz (1 — cos(1/2?)) ~ Inz —
' z—+oo 2t TITR 9pd ptoo
1
5. up ~ —. ) ,— converge donc par théoréme de comparaison pour les séries a termes positifs, la série de t g
n

Uy converge.

1 . 1 . : .
lun| < 3 La série de terme général _— est une série géométrique convergente. Par TCPSTP, la série ) |vy|
converge. La série > v, est alors absolument convergente donc convergente.

e"n?

Wy, ~ +00. La série Y w,, diverge grossierement.
n—-+00
6. On constate que N(1,—1) = 0 mais (1, —1) n’est pas le vecteur nul. N n’est donc pas une norme sur R2.
7. On constate que N(0,1) = 1 mais N(0,2) = 4. Ainsi N(2-(0,1)) # 2N(0, 1), ce qui contredit ’homogénéite.
N n’est donc pas une norme sur R2.
8. N(1,0) = N(0,1) =1 mais N(1,1) =4. Ainsi N(1,1) > N((1,0) 4+ (0,1)). N n’est donc pas une norme sur
R,

N .
Sn = Re <Zem9)
n=0

5 N Qi(N+1)0 _ y

Ty = > einf = 2 021,
r, Tn ngoe ey care #

N+1 N+1 N+1
eiNéHe 2isin <(;)0> sin <;9> N sin (;9)
\N
Alors, Ty = - = 6179—9. D’ou Sy = cos (29) —
€2 2isin — sin B sin B
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1 - 2k 2n+1
1. .2 :Zaz +o(z" ).
k=0
n+1 1—o»
2. Pour g#1letn>1, qu :q27q.
l—gq
k=2
z w/2 ) 1 /2 4 q
3. /2 e?sin(2z)dx = R / eU+Wzqe | = R ( —— (—e”/Q - 1) = —u.
0 0 1 =+ 21 5
4 1—cos(l/z) ~ — et Ina (1= cos(/x)) e ___,
. cos(l/z) ~ o 5etlnz cos(1/x v
1
5. Up ~ —. ) ,— converge donc par théoreme de comparaison pour les séries a termes positifs, la série de t g
n

Uy converge.

1 . 1 . : .
lun| < 3 La série de terme général _— est une série géométrique convergente. Par TCPSTP, la série ) |vy|
converge. La série > v, est alors absolument convergente donc convergente.

e 2nn5

Wy, ~ +00. La série Y w,, diverge grossierement.
n—-+00
6. On constate que N(1,—1) = 0 mais (1, —1) n’est pas le vecteur nul. N n’est donc pas une norme sur R2.
7. On constate que N(1,0) = 1 mais N(2,0) = 4. Ainsi N(2-(1,0)) # 2N(1,0), ce qui contredit ’homogénéite.
N n’est donc pas une norme sur R2.
8. N(1,0) = N(0,1) =1 mais N(1,1) =4. Ainsi N(1,1) > N((1,0) 4+ (0,1)). N n’est donc pas une norme sur
R,

N .
Sy =TIm <§; 6)
n=0

5 N Qi(N+1)0 _ y
Ty =3 e =2 0 £,
r, T ngoe S car e'’ £
eiNéHe 21 sin <(N; 1)0> sin <N; 19> N sin <N; 19)
\N
Alors, Ty = — =e2f0 > = 7 Don Sy =sin (0) B
13 .. . o 2 . 6
e 2isin — sin 5 sin 3



