
TDC3C4. Electrochimie I 1 MP La Fayette 

TD – Electrochimie I 
TDC3 – Thermodynamique de l’oxydo-réduction 

& TDC4 – Description des courbes 𝒊 = 𝒇(𝑬) 

0 Exercices classiques vus en cours :  

ChC3 – C.2 & C.4.d : Détermination de la réaction chimique spontanée 
ChC3 – C.3.b : Détermination d’une constante d’équilibre  
ChC3 – C.3.c : Détermination d’un potentiel standard  
ChC3 – C.4.b : Etablir l’inégalité entre variation d’enthalpie libre et travail électrique  
ChC3 – C.4.c : Etablir l’expression de la capacité électrique d’une pile et de sa durée de fonctionnement 
 
ChC4 – A.2 : Etablir la relation entre intensité et vitesse de réaction 
ChC4 – C.3 : Déterminer la largeur minimale du domaine d’inertie électrochimique du solvant 
ChC4 – D : Déduire des courbes i=f(E) les caractères [spontané ou non] et [rapide ou lent ou bloqué 
cinétiquement] d’une réaction redox 
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Étude thermodynamique des réactions d'oxydo-réduction 
Relation entre enthalpie libre de réaction et potentiels des couples mis en jeu dans une réaction d'oxydo-
réduction. 
Citer et exploiter la relation entre l'enthalpie libre de réaction et les potentiels des couples mis en jeu dans une 
réaction d'oxydo- réduction. 
Relation entre enthalpie libre standard de réaction et E° des couples impliqués. 
Déterminer l'enthalpie libre standard d'une réaction d'oxydo-réduction à partir des potentiels standard des couples. 
Déterminer la valeur du E° d'un couple redox à partir de données thermodynamiques. 

C3 ● ● ●  

Étude cinétique des réactions d'oxydo-réduction : courbe courant-potentiel 
Courbes courant-potentiel sur une électrode en régime stationnaire : 
surpotentiel ; systèmes rapides et systèmes lents ; nature de l'électrode ; courant de diffusion limite ; vagues 
successives ; domaine d'inertie électrochimique du Solvant. 
Décrire le montage à trois électrodes permettant de tracer des courbes courant- potentiel. 
Relier vitesse de réaction électrochimique et intensité du courant. 
Identifier le caractère lent ou rapide d'un système à partir des courbes courant-potentiel.  
Identifier les espèces électroactives pouvant donner lieu à une limitation en i par diffusion. 
Relier qualitativement ou quantitativement, à partir de relevés expérimentaux, i du courant de diffusion limite à la 
concentration du réactif et à la surface immergée de l'électrode.  
Tracer l'allure de courbes courant-potentiel de branches d'oxydation ou de réduction à partir de données fournies, 
de potentiels standard, concentrations et surpotentiels. 
Tracer et exploiter des courbes courant-potentiel. 

C4   ● 

● 
Stockage et conversion d'énergie chimique dans des dispositifs électrochimiques 
- Conversion d'énergie chimique en énergie électrique : fonctionnement des piles. 
Transformations spontanées et réaction modélisant le fonctionnement d'une pile électrochimique. 
Établir l'inégalité reliant la variation d'enthalpie libre et le travail électrique. 
Relier la tension à vide d'une pile et ∆𝑟𝐺 modélisant son fonctionnement. 
Déterminer la capacité électrique d'une pile. 
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1  Réactivité des alcalins dans l’eau 

 

 

2  Mesures électrochimiques (d’après oral PT) 
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3 Accumulateur au plomb (d’après CCMP MP 2013) 
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4  La pile à hydrogène PEMFC (Polymere Exchange Membrane Fuel Cell) (d’après CCS MP 
2024) 
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Données : 

 
 

 


