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Le sujet est composé de quatre problèmes totalement indépendants.  

La plupart des sous-parties le sont également. 
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Problème 1 : Le synchrotron Soleil 
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Problème 2 : Quelques aspects de l’industrie nucléaire 
Le dénouement de la COP26 à Glasgow a été marqué par l’intervention de l’Inde pour demander non 
plus une sortie du charbon mais une réduction de l’émission des gaz à effet de serre. Dans son allocution 
télévisée en date du mardi 9 Novembre 2021, le Président de la République Française, Emmanuel 
Macron, a annoncé la relance de la construction de réacteurs nucléaires. C’est une annonce majeure 
pour le domaine de l’énergie, le recours aux énergies fossiles s’en trouvant grandement limité. 
 
L’objet de ce problème est d’aborder trois points de l’industrie nucléaire : le principe de fonctionnement 
d’une centrale puis celui d’un alternateur et le retraitement des déchets radioactifs. 
 
Les questions libellées par une astérisque (⋆) demandent de l’initiative de la part des candidates et 
candidats. 
 
Notations et valeurs numériques 

 
 

Partie I. Centrale nucléaire 

 

 

 
  

30 

31 



CB_CCINP 10/16 MPI La Fayette  

 

 

 

32 



CB_CCINP 11/16 MPI La Fayette  

Partie II. Stockage des déchets radioactifs 

 
 

𝑑𝐶𝑟
𝑑𝑡

= −
𝑙𝑛2

𝑇1/2
. 𝐶𝑟(𝑡) 

Avec 𝑇1/2 la période (ou demie vie) radioactive du noyau. 

𝑇1/2 est la durée au bout de laquelle la concentration initiale a été divisée par deux.  

 

 
 

 



CB_CCINP 12/16 MPI La Fayette  

 

 

 



CB_CCINP 13/16 MPI La Fayette  

 

 
 
 



CB_CCINP 14/16 MPI La Fayette  

Problème 3 : MOXIE 
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