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Préparation aux oraux MP 
TD1’ – Cinétique chimique & Electrochimie 

 
Données pour l’ensemble des exercices : 
Module numpy (alias np) 
 D=np.polyfit(x,y,1) permet de déterminer la pente et l’ordonnée à l’origine de la droite (polynôme 
de degré 1) passant au plus près des points de coordonnées (x,y). D[0] donne la pente et D[1] donne 
l’ordonnée à l’origine.  

 Les lignes suivantes permettent d’obtenir N valeurs réparties selon la loi normale de moyenne m et 
d’écart-type s. 

  

for i in range(N): 
    r=np.random.normal(m,s) 

R=np. random.normal(m,s,N) 

 

Ces lignes permettent d’obtenir N valeurs réparties de manière uniforme entre a et b. 
  

for i in range(N): 
    r=np.random.uniform(a,b) 

R=np.random.uniform(a,b,N) 

 

 M=np.average(M_lst) ou M=np.mean(M_lst) permettent de calculer la moyenne pour une série de 
mesures rassemblées dans la liste M_lst.  
S=np.std(M_lst,ddof=1) permet de calculer l’écart type pour cette même série.  
 

1 Exercice « académique » : Hydrolyse basique d’un ester 

 
2 - Compléter le code python disponible sur Cahier de Prépa pour estimer l’ordre par la méthode différentielle. 

3 - Compléter le code python pour confirmer cet ordre par la méthode intégrale. 

4 - Déterminer la constante de vitesse. 

 

2 Exercice « académique » : Pyrolyse de l’éthanal  

 
NB : calculatrice graphique autorisée  savoir l’utiliser pour exploiter des données (régression linéaire). 
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3 Exercice « académique » : Réaction d’inversion du saccharose 

 
2 - Les données sont stockées dans deux tableaux numpy S et t du programme disponible sur Cahier de Prépa. 

Compléter le code Python permettant de tracer la courbe voulue.  

3 - Écrire le code Python permettant d’estimer la constante de vitesse apparente 𝑘𝑎𝑝𝑝 et son incertitude-type 

𝑢(𝑘𝑎𝑝𝑝) à partir des mesures.  

 
 

4 Exercice « académique » : Décomposition de l’éthanal  
On place de l’éthanal 𝐶𝐻3𝐶𝐻𝑂 seul dans une enceinte fermée de volume constant à 300 𝐾. A l’instant initial, la 

pression dans l’enceinte est 𝑃0. L’éthanal se décompose en 𝐶𝐻4 et 𝐶𝑂. Tous les constituants sont gazeux. 

Afin de déterminer expérimentalement l’ordre de la réaction, on mesure le temps de demi-réaction en fonction 

de la pression initiale 𝑃0. 

1- Nommer les espèces et écrire l’équation de réaction. 

 

 

 
5 - Compléter le code python disponible sur Cahier de prépa pour traiter graphiquement les 

données expérimentales afin d’en déduire que la réaction admet effectivement un ordre et pour 

déterminer une valeur approchée de cet ordre. 

6 - Quelle est l’unité de la constante de vitesse ? 

 

2 - 

3 - 

4 - 
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5 CCS1 : Réaction des ions Fe(+III) sur les ions Sn(+II) 

 
 

6 Exercice « académique » CCINP : Production d’aluminium par électrolyse de l’alumine 

 
1 – D’après la position de l’aluminium dans la classification périodique, quel est l’ion d’aluminium 

préférentiellement formé ? 

 
 

 

7 CCS1 : Protection de l’aluminium 
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8 CCS2 : Autour du Cobalt 
On considère un premier bécher contenant 100 𝑐𝑚3 de solution de chlorure de cobalt (𝐶𝑜2+, 2𝐶𝑙−) de 
concentration 0,10 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 dans lequel on place une électrode de cobalt. 
On considère ensuite un second bécher contenant 100 𝑐𝑚3 de solution de nitrate d’argent (𝐴𝑔+, 𝑁𝑂3

−) 
de concentration 0,10 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 dans lequel on place une électrode d'argent. 

On relie les deux béchers avec un pont salin contenant des ions nitrate et ammonium (𝑁𝐻4
+, 𝑁𝑂3

−). On 

mesure à température ambiante la force électromotrice de la pile qui est égale à 𝑒 = 1,05 𝑉. 
1) Représenter la pile. 
2) A quoi sert un pont salin ? Pourquoi n'utilise-t-on pas un pont salin contenant du bromure de potassium 
(𝐾+, 𝐵𝑟−) ? 
3) L'électrode positive est celle d'argent, écrire l'équation de fonctionnement de la pile. 
4) a) Ecrire l'expression littérale de la force électromotrice de la pile. 
    b) En déduire le potentiel standard du couple 𝐶𝑜2+/𝐶𝑜(𝑠). 

5) Calculer la constante d'équilibre de l'équation de fonctionnement de la pile. 
6) Déterminer la composition des espèces dans les différents béchers à l'équilibre. On considère les 
espèces 𝐴𝑔(𝑠) et  𝐶𝑜(𝑠) en large excès grâce à la présence des électrodes. 

 
On reprend le montage initial et on ajoute dans le bécher 1 une pastille de soude, de ce fait on remarque 
que 𝐶𝑜(𝑂𝐻)2(𝑠) précipite. On mesure une nouvelle force électromotrice 𝑒′ = 1,18 𝑉 et le pH dans le 

bécher 1 est égal à 9,3. 
7) Quelle est la concentration des ions 𝐶𝑜2+ dans le bécher ? 
8) Déterminer le produit de solubilité de 𝐶𝑜(𝑂𝐻)2(𝑠). 

 
Données :  

𝐸0(𝐴𝑔+/𝐴𝑔(𝑠)) = 0,80𝑉 et 𝐾𝑠(𝐴𝑔𝐵𝑟) = 12,3 . 
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9 Exercice « académique » CCINP : Production de manganèse par électrolyse 

 
L’électrolyseur possède la structure suivante. Les deux compartiments sont séparés par un diaphragme, l’anode 

est un alliage à base de plomb que l’on assimile à une électrode en plomb. Elle plonge dans une solution 

(appelée solution A) de sulfate de manganèse acidifié (pH = 1,0). La cathode est en acier ; le manganèse qui s’y 

dépose est enlevé par martelage ; on peut donc considérer que cette électrode est en manganèse. Elle plonge 

dans une solution (appelée solution B) de sulfate de manganèse ajustée à pH = 6,0 par une solution de sulfate 

d’ammonium. On considère que les ions sulfate et les ions ammonium sont, dans ces conditions, indifférents 

aux échanges électroniques. Les deux figures suivantes décrivent les courbes intensité-potentiel mesurées aux 

électrodes, avec en ordonnée j, la densité surfacique de courant et en abscisse EESH, le potentiel de l’électrode de 

travail dont la valeur est rapportée à l’électrode standard à hydrogène. 

Pour la figure suivante, l’électrode est en manganèse. L’étude (a) a été faite pour un électrolyte constitué par la 

solution de sulfate d’ammonium (pH = 6,0). L’électrolyte de l’étude (b) est la solution B. 
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10 Exercice « académique » CCINP : Corrosion différentielle et Statue de la Liberté 

 
A1- Faire un schéma de l’expérience et interpréter le fonctionnement de la pile : réactions aux électrodes, 

équation de fonctionnement, sens du courant dans le circuit électrique extérieur et transfert de charges en 

solution. 

A2- Tracer schématiquement les courbes intensité-potentiel permettant de comprendre le fonctionnement, puis 

expliquer la valeur de la fém mesurée. Faire figurer le courant de court-circuit sur les courbes précédentes. On 

considèrera [𝐹𝑒2+] = 1. 10−6 𝑚𝑜𝑙/𝐿. 

 

Dans un bécher contenant la solution à 3% en masse de chlorure de sodium, on introduit deux lames, une de 

fer et une de cuivre qui sont reliées par le voltmètre. 

On constate l’existence d’une différence de potentiel d’environ 0,20 V, la lame de cuivre étant le pôle positif 

de la pile. Si on met la pile en court-circuit, le milieu devient basique au voisinage de la lame de cuivre. 

B1- Comment peut-on mettre facilement en évidence le passage en milieu basique de la solution ? 

B2- Faire un schéma de l’expérience et interpréter le fonctionnement de la pile : réactions aux électrodes, 

équation de fonctionnement, sens du courant dans le circuit électrique extérieur et transfert de charges en 

solution. 

B3- La Statue de la Liberté fut offerte par la France aux Etats-Unis pour célébrer l'amitié 

entre les deux pays et le centenaire de l'indépendance du pays en 1886. Le sculpteur 

Auguste Bartholdi, sélectionné pour suivre ce projet, choisit l'ingénieur Gustave Eiffel pour 

se charger de la structure interne d'une telle statue en cuivre (réalisation du pylône 

métallique massif qui soutient la statue, du squelette secondaire interne en fer qui permet à 

la « peau » en cuivre de la statue de tenir d'elle-même en position verticale).  

Donner une interprétation de la corrosion de la charpente de la Statue de la Liberté, sachant 

que la pluie et les embruns peuvent pénétrer à l’intérieur. Comment limiter cette corrosion ? 
 

 
 

  

; 𝐶𝑢2+
(𝑎𝑞)/𝐶𝑢(𝑠) : 0,34 𝑉 
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Rapports 
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