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Préparation aux oraux MP/MPI 
TD2 – Electricité & Induction 

1 Exercice « académique » CCMP : Alimentation d’un dipôle en régime sinusoïdal forcé 

 
 
 

2 Exercice « académique » CCINP Dassier & Peynon 2025 : Filtre de Wien 
On alimente le circuit ci-contre avec une tension 𝑣𝑒(𝑡) sinusoïdale.  

On pose 𝜔0 =
1

𝑅𝐶
. 

1) Déterminer la nature du filtre sans calcul. 
2) Déterminer sa fonction de transfert 𝐻 en fonction de la 

pulsation réduite 𝑥 =
𝜔

𝜔0
. 

3) Déterminer les pulsations réduites de coupure 𝑥𝑐1 et 𝑥𝑐2. 
4) Tracer le diagramme de Bode en amplitude du filtre. 
5) Un tel filtre peut-il être intégrateur ? ou dérivateur ? 

  



TD2. Prépa oraux_Elec&Induction 2 MP/MPI La Fayette 
  

3 Exercice « académique » CCINP Joannet 2025 : Etude d’un régime transitoire 

On étudie le circuit ci-dessous. 
Pour 𝑡 < 0, l’interrupteur est fermé en position 2. 

A 𝑡 = 0, on ferme l’interrupteur sur la position 1 et pour 𝑡 > 0, on relève à l’oscilloscope la tension aux 
bornes du condensateur. On obtient la courbe ci-dessous. 

  

 

 
 

1) Quel régime suit 𝑢𝑐(𝑡) ? Que vaut la fém 𝐸 du générateur ? 

On introduit 𝜔0 =
1

√𝐿𝐶
 , 𝑄 =

1

𝑅
√

𝐿

𝐶
 et Ω = 𝜔0.√1 −

1

4𝑄²
. 

2) Déterminer l’expression de 𝑢𝑐(𝑡) en fonction des grandeurs introduites. 
3) Déterminer la valeur de 𝑇 la pseudo-période. 

On introduit le décrément logarithmique : 

𝛿 =
1

𝑛
. ln (

𝑢𝑐(𝑡) − 𝑢𝑐(∞)

𝑢𝑐(𝑡 + 𝑛. 𝑇) − 𝑢𝑐(∞)
) , 𝑛 ∈ ℕ∗ 

4) Déterminer la valeur de 𝛿.   
5) En déduire les valeurs de la pulsation propre 𝜔0 et du facteur de qualité 𝑄. 

 
 

4 Exercice « académique » CCINP : Allumage d’une ampoule néon 

On étudie le circuit ci-contre où 𝐿 est une lampe au néon vérifiant : 
- 𝐿 ne s'allume que si la tension à ses bornes atteint la 
valeur dite tension d'allumage 𝐸𝐴. Elle reste alors 
allumée tant que la tension entre ses bornes reste 
supérieure à la valeur dite tension d'extinction 
𝐸𝐸 < 𝐸𝐴 < 𝐸. 
- Lorsque 𝐿 est éteinte, sa résistance est pratiquement 
infinie ; elle prend la valeur 𝑟 lorsque 𝐿 est allumée.  
 
1) On suppose que 𝐿 est éteinte initialement et on ferme 𝐾. Déterminer la tension 𝑢(𝑡) jusqu’à 𝑡𝑎, instant 
de l’allumage. Exprimer 𝑡𝑎 . 

2) Déterminer la tension 𝑢(𝑡) à partir de 𝑡𝑎, tant que l’ampoule est allumée. On notera 𝑘 =
𝑟

𝑟+𝑅
. Quelle est 

la condition pour que la lampe soit toujours allumée à partir de 𝑡𝑎  ? Sachant qu’on a 𝑘𝐸 < 𝐸𝐴. 
3) Cette condition n’étant pas remplie, étudier la tension 𝑢(𝑡). On montrera que cette tension est 
périodique, et on en calculera la période 𝑇. Tracer l’allure du graphe de 𝑢(𝑡). 
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5 Exercice « académique » CMT Dassier 2025 : Etude d’un filtre 
On s’intéresse au filtre ci-dessous pour lequel on fournit le diagramme de Bode en amplitude. 
 

 
 

1) Déterminer la nature de ce filtre sans calcul.  
2) Montrer que la fonction de transfert peut se mettre sous la forme : 

 
Vous préciserez les expressions de 𝜔0 et de 𝑄. 
Cette expression est-elle en accord avec le résultat de la question 1 ? 

3) Déterminer les équations des droites asymptotiques de la courbe de gain en décibel. 
Déterminer la valeur de 𝑄. 

4) On envoie en entrée du filtre un signal triangle, on obtient en sortie un signal carré très atténué. 
Expliquer ce résultat expérimental. 

 

 

6 Résolution de problème CCINP / CMT : Dipôles masqués 
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7 CCS2 Galot 2023 : Filtrage 
On considère le circuit suivant : 

 
1) Déterminer la nature du filtre sans calcul. 

2) Déterminer la fonction de transfert 𝐻 =
𝑢

𝑒
 sous la forme 

𝐻0

1+𝑗𝑄(
𝜔

𝜔0
−

𝜔0
𝜔

)
 puis déterminer les 

expressions de 𝐻0, 𝜔0 et 𝑄. 

3) Déterminer la bande passante. On note ∆𝜔 sa largeur, montrer que ∆𝜔 =
𝜔0

𝑄
. 

4) Etudier l’influence de l’augmentation de 𝑅1. 
5) On prend désormais 𝑒(𝑡) = 𝐸1 cos(𝜔1𝑡) + 𝐸2 sin(𝜔2𝑡) 

Comment remonter à 𝐸1 et 𝐸2 à l’aide de ce filtre ? Comment remonter à 𝜔1 et 𝜔2 ? Pourrait-on 
remonter à une différence de phase éventuelle entre les deux termes ? 

6) Comment déterminer le spectre d’un signal 𝑒(𝑡) périodique ? 
 
 
 

8 Exercice « académique » CCINP Neveu 2023 : Chute d’une tige 

Une tige rectiligne MN de longueur ℓ et de masse m effectue un mouvement de translation le long de la 
verticale descendante 𝑢𝑥⃗⃗⃗⃗  en restant parallèle à une direction horizontale et tout en fermant un circuit 
rectangulaire qui comporte un condensateur de capacité 𝐶. La résistance totale du circuit est négligée. 

L’ensemble du dispositif est plongé dans un champ magnétique 𝐵⃗ = 𝐵𝑢𝑧⃗⃗⃗⃗  uniforme et permanent. La tige 
est abandonnée à t = 0, avec une vitesse nulle. Son glissement s’effectue sans frottements, on notera v sa 
vitesse, cf figure ci-dessous. 

 
1) a) A l’aide de la loi de Lenz, déterminer le sens du courant. 

b) A 𝑡 = 0, 𝑣 = 𝑣𝑢𝑥⃗⃗⃗⃗ . Donner l’expression de l’intensité 𝑖 en fonction de 𝐵, ℓ, 𝐶 et 𝑥̈. 
2) Déterminer l’équation mécanique. 
3) Résoudre pour obtenir 𝑥̇(𝑡) puis 𝑢𝑐(𝑡) la tension aux bornes du condensateur. 
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9 Exercice « académique » CCINP Ait Slimani 2023 : Circuits couplés 

1.a) Définir et donner la dimension de 𝑀 la mutuelle inductance. 
1.b) Etablir avec 2 lois des mailles les équations en 𝑖1 et 𝑖2. 

2) Montrer que 𝐸. 𝑖1 = 𝑅1𝑖1² + 𝑅2𝑖2² +
𝑑𝐸𝑚𝑎𝑔𝑛

𝑑𝑡
 

Avec 𝐸𝑚𝑎𝑔𝑛 à exprimer en fonction de 𝑀, 𝐿1, 𝐿2, 𝑖1 et 𝑖2. 

3) En notant 𝑥 =
𝑖1
𝑖2

, montrer que 𝐸𝑚𝑎𝑔𝑛 =
1

2
𝑖2²𝑃(𝑥). 

 
 
 
 

10 Exercice « académique » CCINP : Interaction de deux tiges 
Deux tiges 𝑇1 et 𝑇2 identiques, de masse 𝑚 de résistance électrique 𝑅/2, sont mobiles sans frottement sur 
deux rails parallèles (distants de 𝑑), situés dans un plan horizontal. 
Le dispositif baigne dans un champ magnétique permanent, uniforme et vertical. 
On néglige la résistance des rails. 
A l’instant 𝑡 = 0, la tige 𝑇1 est animée d’une vitesse horizontale de norme 𝑉0, tandis que 𝑇2 est immobile.   

1) Prévoir qualitativement l’évolution du dispositif. 
2) Etablir l’expression des vitesses de chaque tige en fonction du temps et des données. 
3) Décrire le mouvement des tiges au bout d’une durée « suffisamment longue ».  
4) Etablir l’expression de l’intensité 𝑖(𝑡) du courant.  
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Rapports 

Électricité et électronique 
CCINP 

 
 

CCS  

 

 
 

CMT 
Pour l’étude des régimes transitoires, le passage par le formalisme complexe permet souvent d’obtenir 
beaucoup plus rapidement l’équation différentielle vérifiée par une grandeur. Pour le régime forcé, une 
étude haute et basse fréquence permet de connaître le régime fonctionnel du système. Il est toujours 
pertinent de présenter la fonction de transfert sous une forme canonique (ou usuelle). L’électronique 
demeure un point fragile, en particulier les notions de spectre et d’électronique numérique. 
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CCMP 

 
 
 

X  
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Induction 
CCINP 

 
 

CCS 

  

CMT 
En induction, l’usage de schémas clairs avec une démarche construite permet de mener à bien une très 
large partie du spectre des exercices posés.  
 

CCMP 

 
 


