
  

Suppl TDEM1. Electrostatique  1 MP/MPI La Fayette 

Supplément TDEM1 – Electrostatique : champ, potentiel et flux 
 

1 Jonction PN au Silicium (proche de CCS1 PC 2022) 

 
1 - Les hétéroatomes accepteurs d’électrons sont-ils à l’origine d’un dopage de type N ou P ? Expliquer. 

2 - Justifier précisément que la zone P de la ZCE est chargée négativement et la zone N positivement. 

 

3 - La ZCE étant globalement neutre, déterminer la relation entre 𝑎, 𝑏, 𝜌𝑃 et 𝜌𝑁. 



  

Suppl TDEM1. Electrostatique  2 MP/MPI La Fayette 

 

 
4 – On considère dans cette question une distribution uniforme de densité volumique 𝜌0 comprise entre 
les plans d’équation 𝑥 = −𝑑/2 et 𝑥 = +𝑑/2 où 𝑑 est une largeur. Déterminer l’expression du champ 
électrique créé par une telle distribution.  

5 - À partir de la question précédente, déterminer sans calcul complexe le champ électrostatique créé par 
la ZCE en fonction de 𝑥, 𝑎, 𝑏 et 𝜌𝑁. 

6 - Représenter les variations de la composante non-nulle de 𝐸⃗  en fonction de 𝑥. 

7 - Imposer une tension aux bornes de la diode entraîne l’apparition d’un champ électrique à l’intérieur de 
celle-ci. Quel est le sens du champ à appliquer pour que la diode soit passante ? Laquelle des deux zones P 
ou N doit être portée au potentiel le plus élevé ? En déduire le sens passant du courant dans la diode. 

2 Charge en surface d’un semi-conducteur (d’après oral PT) 

 
2 – A l’aide du théorème de Gauss, déterminer la densité volumique de charge 𝜌(𝑥) dans les deux 
domaines 𝑥 < 0 et 𝑥 > 0 et la densité surfacique de charge 𝜎0. 
3 - Déterminer le potentiel électrostatique en 𝑥 = 0. On le supposera nul pour 𝑥 → ∞. 
 

3 Cercle uniformément chargé (d’après oral CCMP) 
On dispose d'un cercle de rayon 𝑎 chargé de charge linéique 𝜆 supposée uniforme sauf sur un arc de ce 
cercle d'angle 2𝛼 qui n'est pas chargé. 
1. Déterminer le champ électrique au centre du cercle. 
2. Que vaut-il quand 𝛼 ≪ 1 ? Ce résultat était-il prévisible ? 
 

4 Energie potentielle d’une molécule 
La molécule de dioxyde de carbone CO2 peut être représentée, du fait de la différence d’électronégativité 
des atomes qui la composent, par la succession de charges suivantes : (−𝑞) − (+2𝑞) − (−𝑞), avec 𝑞 une 
charge égale à 𝑒/4 et 𝑑 = 116 𝑝𝑚  la longueur de la liaison (−𝑞) − (+2𝑞). 
On définit l'énergie potentielle électrique d'une distribution de charges électriques comme le travail 
nécessaire pour transporter l'ensemble des charges qui la composent depuis l'infini jusqu'à leur position 
finale. 
1) Déterminer l’expression de l’énergie potentielle électrostatique de cette molécule.  
2) Donner sa valeur en Joule et en électron-volt. Commenter.  
 


