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MP        Devoir surveillé n°2 – Physique - Chimie       le 09/10/26 
 

Durée 4h 
 

N.B. : Le candidat attachera la plus grande importance à la clarté, à la précision et à la concision de la 
rédaction. Si un candidat est amené à repérer ce qui peut lui sembler être une erreur d’énoncé, il le 
signalera sur sa copie et devra poursuivre sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il a 
été amené à prendre.  

RAPPEL DES CONSIGNES 

 Utiliser uniquement un stylo noir ou bleu foncé non effaçable pour la rédaction de votre composition ; 
d’autres couleurs, excepté le vert, peuvent être utilisées, mais exclusivement pour les schémas et la mise 
en évidence des résultats.  

 Ne pas utiliser de correcteur.  

 Numéroter les copies : ‘‘𝑖/nombre total’’. 

 Respecter les notations de l'énoncé et préciser, dans chaque cas, la numérotation de la question 
posée. 

 Écrire le mot FIN à la fin de votre composition. 

 

Le sujet comprend un document réponse p.11-12 à rendre avec la copie. 

Ex 1 : Liquéfaction du dioxyde de carbone 

 
 
Données numériques : 
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Ex 2 : Cœur et dimensionnement d’une centrale nucléaire 
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Justifier cette équation sachant que 𝑢 correspond à l’énergie interne volumique et qu’en coordonnées 

sphériques, 𝑑𝑖𝑣 𝑎⃗(𝑀) =
1

𝑟2

𝜕(𝑟2𝑎𝑟)

𝜕𝑟
+

1

𝑟𝑠𝑖𝑛𝜃

𝜕(sin(𝜃)𝑎𝜃)

𝜕𝜃
+

1

𝑟𝑠𝑖𝑛𝜃

𝜕𝑎𝜑

𝜕𝜑
 avec 𝑎⃗(𝑀) = 𝑎𝑟𝑒𝑟 + 𝑎𝜃𝑒𝜃 + 𝑎𝜑𝑒𝜑. 
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Ex 3 : Etude thermique d’un bâtiment 
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(p. 8) 
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Relever la pulsation de coupure qui correspond à votre choix d’isolation et en déduire le temps de 

réponse 𝜏𝑖 de votre système. 

Commenter ce résultat par rapport au cas sans isolation et analyser votre choix sur le placement de 

l’isolant. 

 

 

 

 
 

Ex 4 : Oxydation d’un halogénure d’hydrogène 
On considère la réaction en phase gazeuse entre l’acide chlorhydrique 𝐻𝐶𝑙(𝑔) et le dioxygène 𝑂2(𝑔) qui 

donne du dichlore 𝐶𝑙2(𝑔) et de l’eau. 

1) Ecrire l’équation bilan de cette réaction avec les nombres stœchiométriques entiers minimaux. 
2) Déterminer l’enthalpie standard de cette réaction. Commenter.  
3) Si les conditions opératoires sont réunies pour que l’eau soit produite à l’état liquide, comment 

l’enthalpie standard de réaction est modifiée ? 
Données : 

Espèces 𝐻2𝑂(𝑔) 𝐻𝐶𝑙(𝑔) 

∆𝑓𝐻° (𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1) -241,81 -92,31 

Δ𝑣𝑎𝑝𝐻°(𝑒𝑎𝑢, 100°𝐶) = 44 𝑘𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 

 

On obtient, comme diagrammes de Bode, les figures 11a) et 11b) du document réponse p.12. 
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