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Cours 25 : Quelques exemples fondamentaux 
Particule dans un puits de potentiel infini – quantification de l’énergie : énergie minimale pour un 
confinement 1D ; résolution de l’équation de Schrödinger ; superposition d’états stationnaires et 
évolution temporelle ; exemples physiques. 
Particule dans une marche de potentiel – réflexion et transmission : exemples physiques ; prédictions 
classiques ; résolution dans le cas E>V : calcul des coefficients de réflexion et transmission ;  résolution 
dans le cas E<V : calcul des coefficients de réflexion et transmission, longueur de pénétration. 
Barrière de potentiel – effet tunnel : coefficient de transmission ; applications. 
 
 
Cours 26 : Statique des fluides 
Echelles d’étude de la matière : échelle macroscopique, microscopique et mésoscopique ; pression dans 
un fluide. 
Relation fondamentale de la statique des fluides (énoncé et démonstration) ; applications au cas des 
fluides incompressibles (baromètre) ; application au cas des gaz parfaits : modèle de l’atmosphère 
isotherme. 
Loi de Boltzmann : de la pression à la probabilité d’occupation ; interprétation physique de la loi de 
Boltzmann. 
 
 
Cours 27 : Introduction à la thermodynamique statistique 
Systèmes à spectre discret d’énergie : expression de la loi de Boltzmann, probabilité d’occupation de 
niveaux d’énergie, fonction de partition, rôle de la température ; énergie moyenne ; écart quadratique 
énergétique ; système de particules – limite thermodynamique : moyenne et écart quadratique de 
l’énergie totale ; capacité thermique d’un système de particules ; cas des systèmes à deux niveaux : 
exemples, probabilité d’occupation, énergie moyenne, capacité thermique, théorème de fluctuation-
dissipation ; particules dans un puits de potentiel infini dans la limite classique. 
Systèmes à spectre continu d’énergie : gaz parfaits classiques : distributions de vitesse de Maxwell-
Boltzmann, distributions de vitesse vx et en norme v, vitesse quadratique moyenne, température 
cinétique ; théorème d’équipartition de l’énergie : degrés de liberté quadratique et démonstration ; 
capacité thermique des gaz parfaits classiques : gaz parfait monoatomique, diatomique, limite de la 
description classique ; capacité thermique des solides classiques. 
 
 
 
Questions de cours : 

1. Résoudre l’équation de Schrödinger dans le cas du puits infini. Donner l’expression des niveaux 
d’énergie et de la fonction d’onde associée. 

2. Résoudre l’équation de Schrödinger dans le cas de la marche de potentiel et E>V : calcul des 
coefficients de réflexion et transmission. 

3. Résoudre l’équation de Schrödinger dans le cas de la marche de potentiel et E<V : calcul des 
coefficients de réflexion et transmission. 

4. Expliquer l’effet tunnel et donner des applications. 
5. Enoncer et démontrer la relation fondamentale de l’hydrostatique. 
6. Relation fondamentale de l’hydrostatique dans le cas d’un fluide incompressible. Applications. 
7. Relation fondamentale de l’hydrostatique dans le cas d’un gaz parfait isotherme. Applications. 
8. Systèmes à spectre discret d’énergie : expression de la loi de Boltzmann et sens physique, 

probabilité d’occupation de niveaux d’énergie, fonction de partition, énergie moyenne ; écart 
quadratique énergétique ; capacité thermique. 



9. Systèmes à spectre continu d’énergie : gaz parfaits classiques : distributions de vitesse de 
Maxwell-Boltzmann, distributions de vitesse vx et en norme v. 

10. Théorème d’équipartition de l’énergie : degrés de liberté quadratique et démonstration ; capacité 
thermique des gaz parfaits classiques : gaz parfait monoatomique, diatomique. 
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