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Cours 7 : Champ électromagnétique 
Symétries et invariances des distributions : principe de Curie, direction et dépendance des champs. 
Modélisation d’une distribution de charge électrique : du microscopique au macroscopique, distributions 
volumique, surfacique et linéique. 
Modélisation d’une distribution de courant électrique : vecteur densité volumique de courant électrique, 
expression de la force volumique de Lorentz, force de Laplace. 
 
 
Cours 8 : Electrostatique 
Champ électrostatique créé par des charges : loi de Coulomb, champ électrostatique créé par une 
charge ponctuelle, analogie avec le champ gravitationnel, principe de superposition, champ 
électrostatique créé par une distribution de charges, ligne de champ. 
Potentiel électrostatique : circulation du champ électrostatique, potentiel et énergie potentielle. 
Théorème de Gauss : flux du champ électrostatique, théorème de Gauss, exemples du plan infini, du 
cylindre infini et de la sphère uniformément chargés, analogie avec la gravitation. 
Modèle du condensateur : champ inter-armature, capacité, énergie. 
 
 
Cours 9 : Magnétostatique 
Propriétés du champ magnétique: flux conservatif, théorème d'Ampère. 

Exemples du fil rectiligne infini, du fil cylindrique, du solénoïde infini. 

Lecture de cartes de champ. 

 
 
Cours 10 : Dipôles 
Dipôles électrostatiques : définition, champ et potentiel électrostatique d’un doublet, approximation 
dipolaire ; action d’un champ extérieur sur un dipôle : résultante des forces dans un champ uniforme ou 
non, moment des forces dans un champ uniforme, énergie potentielle dans un champ uniforme. 
Dipôles magnétiques : moment magnétique ; champs créé à grande distance ; exemples de dipôles 
magnétiques ; action d’un champ extérieur sur un dipôle : résultante des forces de Laplace dans un 
champ uniforme ou non, moment des forces de Laplace dans un champ uniforme, énergie potentielle 
dans un champ uniforme. 
 
 
 
Programme prévisionnel de la semaine suivante : 
Equations de Maxwell 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Eléments du programme en rapport avec la colle : 

 



 
 
 
 
 
 



 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


