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Cours 21 : Généralités sur l’optique ondulatoire et interférences 
Rappels d’optique géométrique. 
Caractère ondulatoire de la lumière : sources ; récepteurs de lumière ; éclairement ou intensité (le 
programme les considère équivalent). 
Modèle scalaire de la lumière : approximation scalaire ; théorème de Malus ; intensité lumineuse. 
Propagation de l’onde lumineuse : chemin optique ; retard de phase dû à la propagation ; surfaces 
d’onde ; ondes planes ; ondes sphériques. 
Superposition de deux ondes lumineuses : Terme d’interférence ; notion de train d’ondes ; conditions 
d’obtention d’interférences : sources synchrones, sources mutuellement cohérentes, différence de 
marche < longueur de cohérence ; formule des interférences à 2 ondes ; figures d’interférences : franges 
brillantes, sombres, contraste ; utilisation de la notation complexe. 
 
 
Cours 22 : Dispositifs interférentiels 
Principe d’obtention de sources synchrones et mutuellement cohérentes. 
Un exemple d’interférences par division du front d’onde : l’expérience des trous d’Young : figure 
d’interférences, expression de l’éclairement, calcul de la différence de marche, interfrange, contraste. 
Facteurs limitant le contraste des interférences – notion de cohérence spatiale et temporelle : source 
constituée de 2 points, source étendue (pas de démo), cas d’un doublet de longueurs d’onde, cas d’une 
source à profil rectangulaire, interférences en lumière blanche. 
Un exemple d’interférences par division d’amplitude : l’interféromètre de Michelson : description ; 
configuration en lame d’air : équivalence du montage à une lame d’air, franges d’égale inclinaison : 
calcul de la différence de marche, surface de localisation, rayon des franges brillantes ; configuration en 
coin d’air : surface de localisation, franges d’égale épaisseur ; exemple de mesure : translation des 
franges d’égale épaisseur, mesure du doublet du sodium. 
 
 
 
Questions de cours : 

1. Optique géométrique : relation de conjugaison, conditions de Gauss, foyers secondaires… 
2. Enoncer et démonstration de la formule d’interférence à 2 ondes. 
3. Conditions d’interférence. Pour 2 ondes, préciser quand on a interférence constructive ou 

destructive. Définir le contraste et l’intensité lumineuse. 
4. Trous d’Young éclairés par une source ponctuelle: figure d’interférences, expression de 

l’éclairement, calcul de la différence de marche, interfrange, contraste. 
5. Trous d’Young éclairés par un doublet de longueur d’onde ponctuelle: figure d’interférences, 

expression de l’éclairement, contraste. 
6. Interféromètre de Michelson : configuration en lame d’air : équivalence du montage à une lame 

d’air, franges d’égale inclinaison : calcul de la différence de marche, surface de localisation, 
rayon des franges brillantes. 

7. Interféromètre de Michelson : configuration en coin d’air : équivalence du montage à un coin 
d’air, surface de localisation, franges d’égale épaisseur ; différence de marche.  
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