
Programme de colle MP semaine 20    

d      du 10/03 au 14/03 2024 
 

Attention, on ne parle plus de surtension, mais de surpotentiel… 

Cours 6C : Cinétique des réactions d’oxydoréduction et corrosion 
Réactions électrochimiques ; lien entre vitesse de réaction et intensité, courbes intensité-potentiel et 
conventions ; analyse des facteurs cinétiques ; réalisation expérimentale des courbes I/E : montage à 3 
électrodes ; transfert de charge limitant : système rapide, système lent, surpotentiels ; diffusion limitante : 
palier de diffusion ; limitation par le solvant : mur du solvant, domaine d’électro-activité. 
Transformation spontanée – potentiel mixte : action des acides sur les métaux, cémentation, conditions 
pour avoir une réaction spontanée. 
Corrosion humide : facteurs de corrosion ; corrosion uniforme : immunité, passivation, rappels des 
diagrammes E/pH ; corrosion différentielle : facteurs de corrosion, micropiles ; méthodes de protection 
contre la corrosion : protection en surface par micropile, protection cathodique, anode sacrificielle. 
 
Cours 7C : Cinétique des convertisseurs électrochimiques 
Conversion d’énergie chimique en énergie électrique : piles. 
Conversion d’énergie électrique en énergie chimique : aspect thermodynamique avec tension miminale 
pour que l’électrolyse ait lieu ; aspect cinétique : surpotentiels, chute ohmique. 
Applications de l’électrolyse : hydrométallurgie du zinc : loi de Faraday. 
Stockage de l’énergie. 
 
Cours 24 : Quelques concepts fondamentaux 
Fonction d’onde et équation de Schrödinger : rappels historiques ; densité de probabilité, condition de 
normalisation ; équation de Schrödinger, superposition d’état ; équation de Schrödinger indépendante du 
temps, état stationnaire. 
Particule libre : fonction d’onde de de Broglie ; paquet d’onde ; principe d’incertitude (d’indétermination 
plutôt) d’Heisenberg ; courant de probabilité. 
 
 
 
Questions de cours : 

1. Courbes I/E : montage à 3 électrodes ; surpotentiels ; diffusion limitante : palier de diffusion ; 
limitation par le solvant : mur du solvant, domaine d’électro-activité. 

2. Corrosion humide : facteurs de corrosion ; passivation ; méthodes de protection contre la 
corrosion. 

3. Soient une courbe d’oxydation et une courbe de réduction. Dire dans quel cas on peut avoir une 
pile. Comment lire sur les courbes la fem à i fixé ? Que faut-il prendre en compte en plus ? Dire 
dans quel cas il faut faire une électrolyse. Comment lire sur les courbes la tension que l’on doit 
imposer à i fixé ? Que faut-il prendre en compte en plus ? 

4. Loi de Faraday : calculer la masse de métal produit lors d’une électrolyse avec un courant i 
pendant un temps t. Quelle énergie faut-il fournir pour produite une tonne de métal avec une 
tension u et un rendement r ? 

5. Enoncer l’équation de Schrödinger, donner les propriétés de la fonction d’onde. Donner la 
fonction d’onde pour une particule libre. Démontrer l’expression de la vitesse de groupe ? 

6. Retrouver l’équation de Schrödinger indépendante du temps. Définir un état stationnaire et 
donner son évolution temporelle. 

7. Donner l’expression du courant de probabilité et l’équation de conservation de la probabilité. 
Enoncer le principe d’indétermination d’Heisenberg et expliquer son sens. 

8. Donner le nom des principaux fondateurs de la mécanique quantique par ordre chronologique de 
leur(s) contribution(s). Expliquer succinctement leur(s) contribution(s). 

 



Programme prévisionnel de la semaine suivante : 
Mécanique quantique 
 
  

Eléments du programme en rapport avec la colle : 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 

 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


