
Programme de colle MP semaine 4 :      

d      du 6/10 au 10/10 2025 

 
Cours 6 : Lois du frottement solide 
Description du contact entre deux solides. 

Lois de Coulomb : énoncé, quelques conséquences. 

Aspects énergétiques. 

Exemples : glissement d’un carton, glissement sur un plan incliné. 

 
 
Cours 3 : Echantillonnage et numérisation du signal 
Echantillonnage: fréquence d'échantillonnage et spectres; repliement de spectre. Théorème de 
Shannon. 
Quantification: pas de quantification. 
 
 
Cours 7 : Champ électromagnétique 
Symétries et invariances des distributions : principe de Curie, direction et dépendance des champs. 
Modélisation d’une distribution de charge électrique : du microscopique au macroscopique, distributions 
volumique, surfacique et linéique. 
Modélisation d’une distribution de courant électrique : vecteur densité volumique de courant électrique, 
expression de la force volumique de Lorentz, force de Laplace. 
 
 
Cours 8 : Electrostatique 
Champ électrostatique créé par des charges : loi de Coulomb, champ électrostatique créé par une 
charge ponctuelle, analogie avec le champ gravitationnel, principe de superposition, champ 
électrostatique créé par une distribution de charges, ligne de champ. 
Potentiel électrostatique : circulation du champ électrostatique, potentiel et énergie potentielle. 
Théorème de Gauss : flux du champ électrostatique, théorème de Gauss, exemples du plan infini, du 
cylindre infini et de la sphère uniformément chargés, analogie avec la gravitation. 
Modèle du condensateur : champ inter-armature, capacité, énergie. 
 
 
 
Questions de cours : 

1. Dans le cas d’un roulement sans glissement, démontrer la relation entre la vitesse du centre de 
la roue et la vitesse de rotation. Donner (sans démonstration) les expressions des forces 
d’inertie dans le cas de la translation et de la rotation. 

2. Citer et expliquer quelques manifestations du caractère non galiléen du référentiel terrestre : les 
effets de la force centrifuge, de la force de Coriolis et les effets dus à la translation de la Terre. 

3. Énoncer précisément les lois de Coulomb. Expliquer quelques conséquences des lois de 
Coulomb. 

4. Enoncer le critère de Shannon. Comment est modifié le spectre d’un signal échantillonné ? 
Donner la formule du pas de quantification et l’expliquer. 

5. Enoncer et démontrer la relation entre la densité volumique de courant, la vitesse des électrons 
et leur densité particulaire. 

6. Trouver le champ électrique créé en tout point de l’espace par un plan infini uniformément 
chargé en surface. 

7. Trouver le champ électrique créé en tout point de l’espace par une boule de rayon R 
uniformément chargée en volume. 



8. Trouver le champ électrique créé en tout point de l’espace par un cylindre infini uniformément 
chargé en volume. 

9. A partir de l’expression du champ électrique créé en par un plan infini uniformément chargé en 
surface, trouver le champ électrique créé tout point de l’espace par un condensateur dont les 
armatures sont espacées de e. Démontrer la formule de la capacité d’un condensateur, ainsi 
que de l’énergie stockée par un condensateur. 

 
 
 
Programme prévisionnel de la semaine suivante : 
Magnétostatique 
 
  

Eléments du programme en rapport avec la colle : 

 

 
 
 



 



 

 
 
 


