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Cours 13 : Rappels de thermodynamique de MPSI 
Premier et second principes, machine thermique… Exercices d’application. 
Formulation des principes de la thermodynamique pour une transformation élémentaire : différentielle 
d’une fonction de plusieurs variables, propriétés d’une fonction d’état ; principes de la 
thermodynamique ; exercices d’application. 
 
 
Cours 14 : Systèmes ouverts en régime stationnaire 
Définitions : régime stationnaire, système fermé, bilan de masse. 
Principes de la thermodynamique pour un système ouvert : bilan énergétique, bilan d’entropie. 
Utilisation des diagrammes (p,h) : application à l’étude des machines thermiques réelles : diagrammes 
de Mollier ; application à une turbine ; application à une pompe à chaleur. 
 
 
Cours 15 : Transferts thermiques (Cours) 
Les 3 modes de transfert thermique. 
Etude du phénomène de diffusion : flux et vecteur densité de flux, lien avec l’énergie thermique 
transférée ; loi de Fourier ; équation de conservation : démonstration à 1D et généralisation (admise) à 
3D ; équation de la diffusion : prise en compte d’un terme source. 
 
 
Questions de cours : 

1. Etablir l’expression du rendement d’un moteur de Carnot. 
2. Faire un bilan de masse à un système ouvert dans une conduite en régime stationnaire. Dé-

montrer l'expression du débit massique. Montrer qu'il se conserve en régime stationnaire. 
3. Démontrer le premier principe de la thermodynamique pour un système ouvert en régime 

stationnaire. 
4. Démontrer le second principe de la thermodynamique pour un système ouvert en régime 

stationnaire. L'appliquer à la détente de Joule-Thomson. 
5. Démontrer l'équation de la chaleur à 1D. 
6. Effectuer un bilan d'énergie dans le cas 1D avec apport de chaleur (où p est la densité volu- 

mique de puissance associée). 
 
 
 
Programme prévisionnel de la semaine suivante : 
Thermochimie 

Eléments du programme en rapport avec la colle : 
 

 



 

 

 
 


