Formule 1 et refroidissement des moteurs

Ewan MARCOS, MP1-MPi, 2025-2026

Professeur encadrant : Mr Chauchat

Motivations pour le choix du sujet (50 mots)

|Ton7pére aussi

La Formule 1 est un sport qui me passionne depuis toujours grace a mon pere.
Si au départ la vitesse de ce sport était le plus captivant, les détails techniques
et I'optimisation constante présents dans cette discipline me semblent désormais
bien plus intéressants.

Ancrage du sujet au théme de I'année (50 mots)

Dans la recherche de performance, la course a I'optimisation est présente dans
tous les domaines. Le cycle de refroidissement des moteurs en est un parfait
exemple car il conditionne & lui seul le bon fonctionnement de la partie méca-
nique des monoplaces.

Positionnement thématique

Physique de la matiere, Thermodynamique

Mots-clefs

Mots-clefs — refroidissement moteur — effet peltier — transferts thermiques —
conduction — diffusivité

Keywords — engine cooling — peltier effect — thermal transfers — conduction
— diffusivity


Antoine Chauchat
Ton père aussi est fan de F1 ?
Peut être le dire pour justifier la phrase.
Du style, mon père m’a transmis d’aussi loin que je me souvienne sa passion de la F1


Bibliographie commentée (650 mots maximum)

Dans les championnats de Formule 1, et plus particulierement dans les courses,
I'optimisation des performances de la voiture est primordiale si les pilotes ou les
équipes veulent espérer 'emporter.

Plusieurs paramétres, tels ’aérodynamisme de la monoplace ou le refroidisse-
ment que ce soit des pneus, des freins ou des composants mécaniques du moteur,
doivent constamment étre améliorés afin d’atteindre les meilleures performances.

Cette course au développement est particuliérement visible dans le développe-
ment des systémes de refroidissements des moteurs.

En effet, les circuits de refroidissement des moteurs sont essentiels pour per-
mettre aux monoplaces de pouvoir se suivre : lorsqu upewaiture go tranve eufficam.

) T Une citation pour cette
ment proche d’une autre, elle recoit I'air chaud de la n problématique de voiture collées

moteur a fortement tendance a surchauffer dans ce gemre e STTTatONS, EIITrATITATI
des grands risques de pertes de performance voire de casse.

Avec les différents changements de réglementations, les monoplaces évoluent.
En 2014, avec le passage au moteur v6 turbo, les circuits de refroidissement se sont
considérablement sophistiqués et de nouveaux composants sont apparus sous les
carcasses de voitures.|1]

De fait, I'optimisation des circuits de refroidissement moteur est d’une impor-
tance capitale pour ptteinds=p |e niveau de performance souhaité. Nous concentre-
rons donc notre étu gﬁg et bux-ci et les différentes solutions techniques mises en
oeuvre pour 'amélidavaclac

Cependant, ces dispositifs ne peuvent pour autant pas étre fabriqués n’importe
comment. En effet, les circuits de refroidissement ont une influence directe sur
I’aérodynamisme de la voiture, autre parameétre capital dans la performance du
véhicule, et doivent donc étre aussi compacts que possible. [2]

A cause de la confidentialité des données concernant les monoplaces de Formule
1, nous devrons nous contenter des données de la catégorie Formula student /
FSAE, une compétition dédiée aux étudiants dans laquelle les équipes construisent
des voitures de type "formule" et concourent avec.

La combustion se produisant lors du fonctionnement du moteur atteint des
températures extrémes|Peut étre développer ce paragraphe moteur (3] [4]. Plu-
sieurs solutions ont étdinteressant, quelles sont les différentes |, sants que ce

i . ) “lapproches a ce probléme aujourd’hui et e )
soit des solutions implidrrert—rer—rrirmretor-tmr—em—oo—ro—rmmsterts liquide-air [5).

Problématique retenue (50 mots)

Comment les différentes innovations techniques en Formule 1 permettent 1’op-
timisation du cycle de refroidissement du moteur ?


Antoine Chauchat
Une citation pour cette problématique de voiture collées qui surchauffent ?

Antoine Chauchat
Redondant avec les deux premiers paragraphes

Antoine Chauchat
Peut être développer ce paragraphe intéressant, quelles sont les différentes approches à ce problème aujourd’hui et quelles sont leurs limites ?


Objectifs du TIPE (100 mots maximum)

1. Modélisation des différentes solutions trouvées dans les différentes condi-
tions rencontrées en piste.

2. Comparaison des différents résultats afin de trouver la meilleure solution
avec les moyens a notre disposition

3. Validation des résultats avec ce qui est actuellement utilisé dans les mono-
places.
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