Planche 4

Exercice 1 :
Un céible coaxial est constitué de deux cylindres d'axes Oz isolés I'un de 'autre par
une épaisseur ¢ = Ro — Ry d'isolant. Le cylindre intérieur de rayon R est parcouru
par un courant I et celui compris entre Ry et Ry par un courant —1.
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1 - Déterminer les vecteurs densité de courant dans le cylindre intérieur et le cylindre
extérieur.
2 - En déduire 'expression du champ magnétique en tout point de l'espace.
3 - Donner l'allure de la variation du champ magnétique en fonction de la distance r
a laxe Oz.
Exercice 2 :
Un cylindre de rayon R = 2,0 em contient un glacon de T{}
volume Vo = 15 em? et de I'eau liquide. La hauteur intiale S
de l'eau dans le verre est hg = 10,0 cm. La température V,
initiale de l'eau est de T; = 293 K, celle du glagon est Q
ho
Tl

de Ty = 268 K. On néglige tout transfert thermique avec
I'extérieur.
1 - Déterminer le volume immergé V, du glacon.
2 - Déterminer la hauteur d’eau dans le verre apres la fonte du glacon.
3 - Déterminer la température finale de I'ensemble.
4 - Calculer 'entropie créée.
Données

« masse volumique de Ueau liquide et glace : pp, = 1,0.10° kg.m ™, pg = 920 kg.m >

e capacité thermique massique de I'eau liquide : 5, = 4,18 JK tg!

e capacité thermique massique de I'eau solide : cq = 2,1 JK-t.g=!

« enthalpie massique de fusion de la glace. Ahyg,, = 334 kJ.kg™!



