1°" principe

U foncti eme i
d'ét(;?c on A( U+Ec macro +Ep macro)= Q+Wext prineipe
S fonction d'état
vaonction Systeme fermé au repos dS= 5Sech+ OS crée
d'état du = oW + 56Q
etdScee O
AU AB =W aB + Q AB
AS AB =
Séch AB + S crée AB
Systéme . 0Séch= 0Qech /T
qu(f{conque dU=(9U/dT)vdT + (QU/ V)1 dV |dW ext (F pression) = Fon= Oeen e
— Pext dV
U(T.V)  |dH = (H /9T)rdT + (8H/ dP) 1 dP | Card Feression(M) =P(M) dS -
H(T,P) définitions(molaires) W aB = int(— Pext dV) Qus= AU W _
H= U+PV |[Cvm= @QUm/dT)v AB= AU AB — TVAB
par définition |Cpm= (Hm/dT)p
deH dU= nCvmdT + (QU/9V)tdV
dH= nCpmdT +(dH/9dP)rdP
G.Parfait G.Parfait
dsS=
nR=PV/T du / T+ (P/T) dV
| S =(nCun/ T) dT
d'état du gaz _
parfait | OIS
AS AB=

AU A =nR ATas / (y-1)
=A(PV) / (y-1)
= (PsVB—-PAVA)/ (y-1)

nCvmIn (TB/TA)
+ nRIn(VB/Va)

=N CV,m

In(Pe V' /Pa V&")

AU aB=n Cvm (TB - TA)

Quasi-statique

Quasi- AH A= n Cpm (T - TA) W (F pression)= — P gaz dV
Statique Quasi-statique
W aB =int (-P gaz dV)
AU aB=n Cv,m (TB - TA) Wa =0 _ _
Isochore AH A8 =n Cpm (Te - Th) QaB=AU AB—WaB | AS AB=
+GP (QaB)v = AU aB nCvmIn (TB/TA)
Isotherme AU as=n Cvm (TB - Ta) Was=-nRTIn (Vs/Va) _ _
Q-S.+G.P AH AB=n prm (TB — TA) =nRTlIn (PB/ VA) QAB = AU AB — WaB AS AB =
AU B = AH AB =0 QaB= — Was + nRiIn(Ve/Va)
Isob: = -
sobare ﬁg A® _ n 8V'm (.ITB .I-I_—A) W aB = - Pa (VB - Va) Qas =AU aB—Was | AS aB=
QS+G.P A8=n Cpm (Te - Ta) = 0 — Was
nCpemIn (TB/TA)
{Qas) P= AH a8
Monobare

a Pext

W AB = — Pext (VB — VA)




Adiabatique

AU aB=n Cv,m (TB - TA)
AH AB=n Cpm (T - TA)

Was =AU aB—Q as= AU aB

Qae=0

QS.+G.P v v
Laplace GP PaVa'= PBVs
P VY =cte | T VW'=cte |
TYP'Y=cte
| = i 'é
Cycle S)l/iféde 0 car U fonction d'état et W oycle + Quoyole= 0 ASeye =0 car
AHcycle =0 car H fonction d'état et Stfgnézltlo; i:tat
cycle etoycle do
S éch cycle +
S crée cycle=0
Phase AU aB=n Cm (T - Ta) Phase condensée
condensée AH AB=n Cm(Te - TA) dH=TdS +VdP
CV,m =TdS + 0
- Cp m et dH=nCm dT
i ' C donc
flotee L m dS=nCmdT/T

pour un gaz parfait dU=nCvdT=nR dT/ (y-1)=d (PV)/ (y-1)

* Pour un gaz parfait monoatomique on a :

U = (3/2) n RT donc

*Pour un gaz parfait diatomique on a :

U = (5/2) nRT donc

*Pour une phase condensée ( liquide, solide)
CV,m = CP,m notée Cm

Cvm=3R/2 etCp,m=5R/2 ety=5/3=1.67223

Cvm=5R/2 etCp,m=7R/2 ety=7/5=1,4

Loi de Laplace ( transformation adiabatique quasi-statique d'un GP )

Pour une transformation adiabatique : 8Q= 0 et Quasi-Statique dW=-P dV

Or, dU =6Q + dW d'ou

soit
soit
soit
soit

d(PV)/ (y-1) = -PdV
d (PV) = -(y-1)PaV
PdV+VdP =-yPdV +Pdv

dP/P+y dV/V =0
d(nP VY ) =0 donc

P VY = cste




