MP&I  2026 / 2027


                                  Planning des colles de physique-chimie

    Chaque programme s’obtient en ajoutant  au programme de la semaine indiquée celui de  la semaine précédente.
Au premier semestre , une question de cours sera systématiquement posée. Si le cours n’est pas su, mettre une note   inférieure à 08 /20. 

    A partir de janvier, des questions de cours seront posées à l’occasion des exercices ou en tant que telles. 
 NOUVEAU et important  :   A l’issue de la colle, le colleur donne un énoncé écrit à l’étudiant afin que ce dernier me rende un compte-rendu de colle pour le lundi suivant dans son « cahier de colles » .

	
 du  2 au 14 septembre
	-----  Outils mathématiques indispensables à la physique : développements limités, éléments infinitésimaux de longueur, surface et volume dans les 3 bases  de coordonnées, résolution d’équations différentielles linéaires à coefficients constants du 1 er ou 2 ème ordre.  Gradient en coordonnées cartésiennes, cylindriques (et sphériques).
-----  Révisions de toute l’électrocinétique et de l’électronique de MPSI ( systèmes du premier ordre et  du second ordre) 
MPSI.   Blocs 1.2. Signaux électriques dans l’ARQS  1.3. Circuit linéaire du premier ordre. 1.4. Oscillateurs libres et forces 1.5. Filtrage linéaire 
MP2I Blocs 1.2. Signaux et composants électriques 1.3. Circuits linéaires du premier et du deuxième ordre 1.5 Régime sinusoïdal forcé1.6. Filtrage linéaire 
----- L’opérateur gradient et ses propriétés, définition de la circulation d’un vecteur, d’un vecteur à circulation conservative, notion de potentiel
	
Formulaire
                     
	

	 S1 (=   Q1)  
        1-
du  14 au 19 septembre
	Bloc précédent + 
-----    Révisions de mécanique du point de MPSI: pas d’ oscillateurs   couplés, pas de forces centrales
----- Cours sur les référentiels non galiléens : loi de composition des vitesses, des accélérations,  forces d’inertie, dynamique, énergie potentielle centrifuge….  
 Ex vus en cours : déviation vers l'Est, déviation des vents 
Ex traités Lu 14 septembre : accélération pesanteur/ gravitation terrestre, pendule de Foucault, notion sur les marées
	 M4


M1, M3





	

	S2   Q2
             2- 
       du  23 au
     28 septembre
	2 blocs précédents +

-----    Révisions de mécanique du point de MPSI: oscillateurs y compris couplés; équilibre, stabilité; pas de forces centrales
           ---Bloc 1.1 Référentiels non galiléens  (plus bas) en  entier
----- Cours électronique : bloc 2.1 en bas  
	
	

	


--Décomposition en série de Fourier 
-- Action d’un filtre Passe-Bas, Passe-Bande, Passe-Haut sur un signal rectangulaire ou triangulaire 
?????-----  Les opérateurs divergence, rotationnel et Laplacien"s" scalaire et vectoriel et leur interprétation. Théorèmes d’Ostrogradski et de Stokes. 
Semaine suivante :
----- Conservation d'une quantité ( de charge ou d'énergie) : formulation locale générale ( avec l’opérateur div et le théorème de Green-Ostrogradski ) en 3 dimensions, en unidim et unidirectionnelle (cartésienne (j(x) ux), en cylindrique (j(r) ur) et sphérique( j(r) ur)
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	1.1. Référentiels non galiléens 


[image: page5image255348640]
Mouvement d’un référentiel par rapport à un autre dans les cas du mouvement de translation et du mouvement de rotation uniforme autour d’un axe fixe. 
Vecteur rotation d'un référentiel par rapport à un autre. 
Identifier et caractériser un mouvement de translation et un mouvement de rotation uniforme autour d’un axe fixe d’un référentiel par rapport à un autre. 
Exprimer le vecteur rotation d'un référentiel par rapport à un autre. 
Composition des vitesses et des accélérations dans le cas d’une translation, et dans le cas d’une rotation uniforme autour d’un axe fixe : vitesse d’entraînement, accélérations d’entraînement et de Coriolis. 
Relier les dérivées d'un vecteur dans des référentiels différents par la relation de la dérivation composée.
Citer et utiliser les expressions de la vitesse d’entraînement et des accélérations d’entraînement et de Coriolis.  
	Dynamique du point en référentiel non galiléen dans le cas où le référentiel entraîné est en translation, ou en rotation uniforme autour d’un axe fixe par rapport à un référentiel galiléen. Forces d’inertie. 
Caractère galiléen approché d’un référentiel. Exemple du référentiel de Copernic, du référentiel géocentrique et du référentiel terrestre. 
[image: page6image253277696]
	Exprimer les forces d'inerties, dans les seuls cas où le référentiel entraîné est en translation, ou en rotation uniforme autour d’un axe fixe par rapport à un référentiel galiléen.
Décrire et interpréter les effets des forces d’inertie dans des cas concrets : sens de la force d’inertie d’entraînement dans un mouvement de translation ; caractère centrifuge de la force d'inertie d’entraînement dans le cas où le référentiel est en rotation uniforme autour d’un axe fixe par rapport à un référentiel galiléen.
Utiliser les lois de la dynamique en référentiel non galiléen dans les seuls cas où le référentiel entraîné est en translation, ou en rotation uniforme autour d’un axe fixe par rapport à un référentiel galiléen. 
Citer quelques manifestations du caractère non galiléen du référentiel terrestre.
Estimer, en ordre de grandeur, la contribution de la force d’inertie de Coriolis dans un problème de dynamique terrestre. 


      
	
	

	2.1. Signaux périodiques 

	Signaux périodiques. 
	Commenter le spectre d'un signal périodique : selon leur rang, attribuer aux différents harmoniques le rôle qu'elles jouent dans la forme du signal analysé. 

	Action d’un filtre linéaire du premier ou du second ordre sur un signal périodique. 

	Prévoir l’effet d’un filtrage linéaire sur la composition spectrale d’un signal périodique. Expliciter les conditions pour obtenir un comportement intégrateur ou dérivateur. 
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