
Lycée Blaise Pascal MP, 2024-2025

TP8 - Base de données Gravimétrie : Correction

Énoncé
Le Laboratoire International de Gravimétrie (ou LIG) a lancé une campagne de mesures de l’accélération

de la pesanteur en différents points du globe. Les mesures gravimétriques sont utiles pour accéder à la forme
de la Terre ; elles permettent également des mesures de densité locale, permettant ainsi la détection d’eau
souterraine, de gisements miniers, etc.

Les données pertinentes ont été rentrées dans la base de données gravimetrie que nous allons étudier
(attention : toutes les données ont été calculées informatiquement et le LIG n’existe pas).

Un certain nombre de mesures de g ont été réalisées dans différents laboratoires répartis à la surface de
la Terre, à différentes dates. Plusieurs scientifiques du LIG peuvent participer à une mesure soit en étant sur
place, soit en pilotant la mesure à distance. Chaque laboratoire est sous la responsabilité d’un scientifique en
particulier, son directeur. D’autre part, chaque laboratoire peut recevoir des financements d’un ou plusieurs
instituts de financement et chacun de ces instituts est administré par une personne nommée administrateur.

Dans cet exercice, lorsqu’une question vous est posée, il faut comprendre qu’on vous demande d’écrire
une requête qui renvoie un résultat répondant à la question. Par exemple si on vous demande « Qui est le
directeur du laboratoire de Banyuls-sur-Mer ? », il faut écrire une requête renvoyant ce nom, et pas chercher
soi-même la réponse !

Dans toute la suite, on travaille avec le schéma de relation gravimetrie.

institut_financement
id
nom
id_administrateur

financer
id
id_institut
id_laboratoire
budget

laboratoire
id
nom
latitude
longitude
altitude
id_directeur

administrateur
id
nom
prenom
date_naissance experience

id
jour_manip
mesure_g
id_labo

experimenter
id_experience
id_scientifique

scientifique
id
nom
prenom
date_naissance

On accèdera à la base de données à l’adresse :
https ://next.gleize.eu

nom d’utilisateur : glch3569_eleve
mot de passe : ici_base_de_donnees

1. Quels sont les noms et prénoms des personnes qui administrent des instituts de financement ?
2. Sachant qu’une date se rentre comme un entier de la forme AAAAMMJJ (par exemple le 1er septembre

2013 se note 20130901), quels sont les noms, prénoms et dates de naissance des administrateurs nés
avant la fin de la seconde guerre mondiale (c’est-à-dire avant la capitulation japonaise le 2 septembre
1945) ?

3. Quels sont les laboratoires situés entre le tropique du capricorne (latitude -23,44°) et le tropique du
cancer (latitude +23,44°) ?
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4. Quels jours ont-eu lieu les expériences (on veut que chaque jour n’apparaisse qu’une fois) ?
5. Quels sont les noms et prénoms des scientifiques responsables de laboratoires et quels laboratoires

dirigent-ils ?
6. Quels sont les noms et prénoms des scientifiques ayant réalisé une expérience au LIG, antenne du Pôle

Sud ?
7. Quels sont les noms et prénoms de toutes les personnes impliquées dans la campagne de mesure ?
8. Quels sont les noms et prénoms des personnes qui sont à la fois administrateurs d’un institut de

financement et scientifiques ?
9. Quels sont les noms et prénoms des personnes qui sont à la fois administrateurs d’un institut de

financement et directeurs de laboratoire ? De quels laboratoires et quels instituts s’agit-il ? On pourra
d’abord écrire une requête renvoyant les noms, prénoms et laboratoires concernés puis combiner cette
requête avec une requête concernant les administrateurs et les instituts de financement pour conclure.

10. Quels sont les noms et prénoms des scientifiques qui ne sont pas directeurs de laboratoire ? On pourra
d’abord écrire une requête pour trouver les noms et prénoms des directeurs de laboratoire puis com-
biner cette requête avec une requête concernant tous les scientifiques pour conclure.

11. Quelles sont les valeurs extrémales de g qui ont été mesurées ?
12. Combien de mesures ont été faites en tout ?
13. Par combien de scientifiques en moyenne une expérience est-elle réalisée ?
14. Combien d’argent chaque laboratoire a-t-il reçu ? On présentera les résultats du laboratoire le plus

doté vers le moins doté.
On considère que l’accélération de la pesanteur g ne dépend que de la position, pas du temps. On

aimerait déduire la valeur de g en fonction de la position, ainsi que l’incertitude associée à cette mesure.
On rappelle les résultats usuels : la meilleure estimation de g en un point est donnée par la moyenne des
valeurs mesurées en ce point et l’incertitude associée (intervalle de confiance à 95%) est

σ (g) = 2 σ(g)√
N

où σ est l’écart-type et N est le nombre de mesures.
15. Sachant que la fonction d’agrégation correspondant à l’écart-type se note STDDEV, écrire une requête

renvoyant le nom des laboratoires, la valeur moyenne de g mesurée en cet endroit et l’incertitude sur
la valeur moyenne de g.

Une rumeur court selon laquelle un des scientifiques réaliserait ses expériences de manière moins soignée
que les autres ce qui fait qu’il obtiendrait systématiquement des mesures plus dispersées que ses collègues.

16. Cette rumeur est-elle vérifiée ? Pour répondre à cette question on écrira une requête renvoyant pour
chaque scientifique l’écart-type des mesures auxquelles il a participé et on classera les réponses du
plus grand écart-type au plus faible.

Correction
1. SELECT nom, prenom FROM administrateur;

2. SELECT nom, prenom, date_naissance
FROM administrateur
WHERE date_naissance<19450902;

3. SELECT nom
FROM laboratoire
WHERE latitude<23.44 AND latitude>-23.44;

4. SELECT DISTINCT jour_manip FROM experience;
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5. Il faut joindre la relation scientifique à la relation laboratoire pour savoir quels scientifiques dirigent
des laboratoires :

SELECT laboratoire.nom, scientifique.nom, scientifique.prenom
FROM laboratoire
JOIN scientifique
ON laboratoire.id_directeur=scientifique.id;

6. Plusieurs jointures successives sont nécessaires pour relier les scientifiques et les laboratoires dans
lesquels ils ont réalisé des expériences (il faut suivre les flèches sur le schéma de la question 3) :

SELECT DISTINCT scientifique.nom, scientifique.prenom
FROM scientifique
JOIN experimenter
ON experimenter.id_scientifique=scientifique.id
JOIN experience
ON experience.id=experimenter.id_experience
JOIN laboratoire
ON experience.id_labo=laboratoire.id
WHERE laboratoire.nom=’LIG, antenne du Pôle Sud’;

Notons que les chaînes de caractères sont encadrés par des quotes.
7. Les personnes impliquées sont soit des scientifiques, soit des administrateurs. On a donc besoin de

l’opérateur d’union :

SELECT nom, prenom
FROM scientifique
UNION
SELECT nom, prenom
FROM administrateur;

8. On recherche les noms et prénoms qui sont dans deux relations : on a besoin d’une intersection. Si
l’opérateur INTERSECT n’existe pas, on peut faire ceci :

SELECT S.nom, S.prenom
FROM scientifique AS S
JOIN administrateur AS A
ON S.nom=A.nom AND S.prenom=A.prenom;

Remarquons le renommage des deux relations qui évite de devoir retaper leurs noms.
9. On a encore une fois besoin d’une intersection mais le travail est compliqué par le fait qu’il n’y a pas

de relation contenant les directeurs de laboratoire : il faut fabriquer cette relation. La requête est donc
un peu plus longue :

SELECT A.nom, A.prenom, laboratoire.nom, institut_financement.nom
FROM scientifique
JOIN laboratoire ON id_directeur=scientifique.id
JOIN administrateur AS A
ON scientifique.nom=A.nom AND scientifique.prenom=A.prenom
JOIN institut_financement ON id_administrateur=A.id;

La première jointure permet de créer une relation contenant les directeurs de laboratoire, la deuxième
jointure permet de réaliser l’intersection et la dernière jointure permet de relier les personnes trouvées
aux instituts de financement qu’ils administrent.
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10. On a maintenant besoin d’une différence :

SELECT nom, prenom
FROM scientifique
WHERE (nom,prenom)
NOT IN (
SELECT scientifique.nom,scientifique.prenom
FROM scientifique
JOIN laboratoire
ON scientifique.id=laboratoire.id_directeur);

Notons la requête imbriquée qui permet de récupérer les noms et prénoms des administrateurs et
notons les parenthèses obligatoires autour du couple (nom,prenom) dans la condition de sélection :
en effet, on compare des tuples.

11. On a besoin de fonctions d’agrégations : extrémal signifie minimal ou maximal.

SELECT MIN(mesure_g), MAX(mesure_g) FROM experience;

12. SELECT COUNT(*) FROM experience;
13. On va compter le nombre d’expériences faites par les scientifiques (où chaque expérience apparaîtra

plusieurs fois : une fois par participant) et diviser par le nombre total d’expériences.

SELECT COUNT(*)/(SELECT COUNT(*) FROM experience)
AS ’Nombre moyen d’’experimentateurs’
FROM experimenter;

Notons que l’apostrophe de « Nombre moyen d’expérimentateurs » a été doublée pour signifier que
c’est bien une apostrophe et pas la fin de la chaîne de caractères.

14. On a besoin de la fonction d’agrégation SUM.

SELECT laboratoire.nom, SUM(financer.budget) AS somme
FROM laboratoire
JOIN financer
ON laboratoire.id=financer.id_laboratoire
GROUP BY laboratoire.nom
ORDER BY somme DESC;

15. SELECT laboratoire.nom, AVG(mesure_g), 2*STDDEV(mesure_g)/SQRT(COUNT(*))
FROM experience
JOIN laboratoire
ON experience.id_labo=laboratoire.id
GROUP BY laboratoire.nom;
On note qu’on peut combiner les fonctions d’agrégation et que SQRT calcule la racine carrée.

16. On peut procéder ainsi :

SELECT nom, prenom, STDDEV(mesure_g)
FROM experience
JOIN experimenter
ON experience.id=experimenter.id_experience
JOIN scientifique
ON scientifique.id=experimenter.id_scientifique
GROUP BY nom
ORDER BY STDDEV(mesure_g) DESC;

L’écart-type obtenu par Freddy Lim est environ 3 fois plus important que celui obtenu par tous les
autres, il est probable qu’il soit moins soigneux que les autres.
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