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» Le secteur aéronautique
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MODELISATION D'UNE CARTE DE VENTS
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MODELISATION D'UNE CARTE DE VENTS
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en obtenir un second,

» Lissage du premier
cohérent



MODELISATION D'UNE CARTE DE VENTS

def wvoisins(matrice,i,7): #releve les waleurs de tous les woisins d'une case donnée
res=[matrice[i,j]] #on crée une liste avec la wvaleur de la case (1,3)
if i»8: #ajout des wvaleurs voisines de [i,]j] de la ligne i-1
res.append(matrice[i-1,7j])
if j»8:
res.append(matrice[i-1,j-1])
if j<N-1:
res.append(matrice[i-1,j+1])
if i<N-1: #ajout des wvaleurs voisines de [i,]j] de la ligne i+l
res.append(matrice[i+1,j])
if j»8:
res.append(matrice[i+1,j-1])
if j<N-1:
res.append(matrice[i+1,j+1])
if j»@: #ajout des valeurs volisines de [1,]j] de la ligne i
res.append(matrice[i,j-1])
if j<N-1:
res.append(matrice[i,j+1])
return res

for 1 in range(N): #tnouvelle matrice avec la moyenne des wvoisins (lissage)
for j in range(N):
inter_x[1i,j]=-moyenne(wvoisins(champ_x,1i,j))
inter_y[i,j]-moyenne(voisins(champ y,i,j))



PATHFINDING : DIFFERENTS ALGORITHMES

» Algorithmes genetiques
» Algorithme de Dijkstra

» Algorithmes Métaheuristiques (algorithme A*)




ALGORITHME A*

def heuristic(start neode,final node):
x,y=start_node

» Calcul du cout: x«f,yf-Final node
scalaire vent-avion multiplié H=( (x-xf) "2+ (y-yf) "2) " (1/2)
oar la distance a parcourir

H

/ /7




» Définition des nosuds voisins




ALGORITHME A*

» Deéfinition de trc
valeurs: camefFrom, gScore
fScore

def trouve indice min{lst, {fScore):
z = 1st[8]
mini = fScore[z[@]][z[1]]
imini = @
s enumerate(lst):
nouveau mini = fScore[z[@]][z[1]]
nouveau mini < mini:
minli = nouveau mini
imini = 1

i mini




ALGORITHME A*

del openlist[i]
closedlist.append(current)
Tor neighbor in noeuds wvoisins(current):
X, ¥ = neighbor
it not neighbor in clﬂsedlist:|
# The distance from start to a neighbor
tentative gScore = gScore[current[@]][current[1]] + cout(x, y)
A = node _in L{neighbor,openlist)
it not A: # Discover a new nod
openlist.append(neighbor)
T A or tentative gScore < gScore[x][y]:
cameFrom[x][y] = current
gScore[x][y] = tentative gScore

TScore[x][v] gScore[x][y] + heuristique(x, y)

m




ALGORITHME A*
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TRAFIC AERIEN
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» Détermination des trajectoire
= Routes fixes
= /ones de conflits a éviter

» Modifications exceptionnelles des trajectoires
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» Application de I'algorithme
sUr deux avions

» Probleme
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» Mise en situation : deux
avions identique se
déplacant en sens inverse
en utilisant les vents

» Etude de differents cas
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» Cases de trajectoires .........
communes HEEERENXEEE
» Risques de collisions directes ....’X‘E...
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» Risques de collisions au ..........
prochain déplacement ........
» Nécessité des distances ...VA%III
de sécurité ...EE...

HEEEEEEEEE
EEEEEEEEEE




CONCLUSION

>

)1 OIC

= Opftimisation de la vitesse du

rajet d'un avion i
frajet d'un avio = Vents évoluant a

» Efude des problemes liés au déplacement
trafic aérien pour améliorer la
sécurité

= Niveaux de vol



ANNEXE 1 : NCEUDS VOISINS

def neighbors(current node): #5eléctionne les woisins possibles du noeud actuel
X, y=current_node
it y==49:
L=[(x+1,y), (x+1,y-1}]
elif y==0:
; L=[ (e+1,y+1), (x+1,y)]

L[(xt1,y41), (LYY, (x1,y 1) ]
2turn L



ANNEXE 2 : COUT

» Multiplié par la distance a
parcourir

def cout(x,y):
A-speed A3580
V=norme(current)
W=A"V 'np.cos(angle(current))
current==(x-1,y):
teta=a
current==(x-1,y-1}:
teta=-1
W=Wcos(teta) " (2"7(1/2))
current==_x-1,y+1}):
teta=1
W=W'cos(teta) (277 (1/2))
(!
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