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INTRODUCTION 

Le secteur aéronautique 

 

 

 

 

 

 

 

 

De nombreuses contraintes: 

 Sécurité 

 Vitesse 

 Coût 

 Environnement 

 

 

 



POSITION DU PROBLÈME 

L’influence des vents sur un 

trajet aérien 

 

 

 

 

 

 

 

 

Application réelle au trafic 

difficile  

 

 

 

 

 

 

 

 



MODÉLISATION D’UNE CARTE DE VENTS 

 

Modèle : assimilation du 

vent à des vecteurs 



MODÉLISATION D’UNE CARTE DE VENTS 

Création d’un champ de 

vecteurs aléatoires par 

programmation informatique 

 

 



MODÉLISATION D’UNE CARTE DE VENTS 

Lissage du premier 

champ de vecteur pour 

en obtenir un second, 

cohérent 

 



MODÉLISATION D’UNE CARTE DE VENTS 

 

Méthode : 

calcul de la 

moyenne en 

chaque point 

 

 



PATHFINDING : DIFFÉRENTS ALGORITHMES 

Algorithmes génétiques 

Algorithme de Dijkstra 

Algorithmes Métaheuristiques (algorithme A*) 



ALGORITHME A* 

Heuristique : distance à vol 

d’oiseau 

Calcul du coût: Produit 

scalaire vent-avion multiplié 

par la distance à parcourir 



ALGORITHME A* 

Définition des nœuds voisins 



ALGORITHME A* 

Création d’une liste ouverte, 

et d’une liste fermée 

Choix du nœud actuel 

Définition de trois listes de 

valeurs: cameFrom, gScore, 

fScore 



ALGORITHME A* 

Etude des nœuds voisins du nœud actuel 



ALGORITHME A* 

Construction du chemin final 



TRAFIC AÉRIEN 

Plans de vol 

Détermination des trajectoires : 

 Routes fixes 

 Zones de conflits à éviter 

Modifications exceptionnelles des trajectoires 



TRAFIC AÉRIEN 

Application de l’algorithme 

sur deux avions 

Problème : risque de 

collision  



TRAFIC AÉRIEN 

Mise en situation : deux 

avions identique se 

déplaçant en sens inverse 

en utilisant les vents 

Etude de différents cas 



TRAFIC AÉRIEN 

 

Cases de trajectoires 

communes 

Risques de collisions directes 



TRAFIC AÉRIEN 

Risques de collisions au 

prochain déplacement 

Nécessité des distances 

de sécurité 



CONCLUSION 

 

En réalité: 

 Frottements de l’air 

 Vents évoluant au cours du 

déplacement 

 Niveaux de vol 

 

 

 

Le projet: 

 Optimisation de la vitesse du 

trajet d’un avion 

 Etude des problèmes liés au 

trafic aérien pour améliorer la 

sécurité 



ANNEXE 1 : NŒUDS VOISINS 



ANNEXE 2 : COÛT 

Produit scalaire entre la 

vitesse d’arrivée de l’avion 

et celle du vent 

Multiplié par la distance à 

parcourir 



ANNEXE 3 : PLUSIEURS AVIONS 


