Résolution des
problemes

d'ordonnancement



comment les contraintes et les diverses
interactions peuvent-elles modifier la fiabilité et la précision
de lI'organisation d'un projet ?

Un exemple de projet :
Base de données
Chemin critique sans contrainte
Une contrainte aléatoire :
Une contrainte aléatoire avec interactions
Variation du gain
Des contraintes déterministes liées entre elles :
Des contraintes fixes
Une contrainte de lieux
Une contrainte de personnes
Introduction des spécificités



I - Un
exemple

de projet



Base de données :

Id exe Spécificité Temps travail Situation Id Spécificité Temps utilisation Situation
1 M 1 0 0 1 1 0 0
2 M 2 0 0 2 1 0 0
3 M 1 0 0 3 3 0 0
4 il 3 0 0 4 2 0 0
5 F 3 0 0 = 1 0 0
G F 2 0 0 G 2 0 0
7 M 1 0 0 .
g8 E 1 0 0 Lieux
9 il 1 0 0
10 F 2 0 0
Personnes
Id Mom
1 Deébutant
2 Intermédiaire
3 Avance
Spécificité
Taches Id Mombre personnes Mombre lieux | Spécificité Argent Etat Mombre t3ches nécessaires Temps
1 2 1 3 0 0 0 4
2 3 1 1 0 0 1 7
3 = 3 1 100 0 1 17
4 3 2 2 0 0 1 G
5 1 1 3 210 0 3 3
20 2 2 2 0 0 13 24
21 10 I 1 SE0 0 17 2
22 1 1 2 0 0 16 1
23 1 1 3 100 0 22 12
24 3 2 1 0 0 19 r
25 10 i 1 0 0 24 3




Base de données :

Exemple de projet :

* Hypotheses ? * Temps total :
- Début 185 unités de temps
- Précédence

- Fin



Chemin critique sans contrainte :
* Au plus tot:

Gantt Chart
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I — b. Chemin critique sans contrainte :
* Au plus tard :

Gantt Chart
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Chemin critique sans contrainte :

* Marges :

Chemin critigue sans contrainte: marges

25

20 -

15

10 4

Marge de temps

Tache

* Activités critiques : * Temps total :

- 83 unités de temps

- 11 activites critiques - Gain de 102 unités de temps



II — Insertion
de

contraintes



Une contrainte aléatoire avec interactions

* Principe ?
1200
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60O -
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0 4IJ |
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* Hypotheses ?

Argent necessaire

Tache
Tache pouvant entrainer un retard
* Activités critiques :

- Entre 9 activités critiques et 17 activités critiques

10



Une contrainte aléatoire avec interactions :

* Marges :

Chemin critigue avec contrainte: marges
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Des activités auparavant sans marge
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Une contrainte aléatoire avec interactions :

La contrainte d'argent n'a . .
- . ‘ Gain de temps avec une contrainte d'argent
plus d'impact sur le projet. =~ s00-

o 4

=500 -

=1000 -

adln de tEmps

=1500 -

—2000 -

—2500 )
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Argent max par unite de temps

La contrainte d'argent
rend le projet irréalisable.

random.random



Variation du gain :

Avec un méme parametre,

la  contrainte
retarde moins le projet.

d'argent

Une distribution normale
semble plus avantageuse

pour la gestion de
contrainte d'argent.

random.gauss
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Variation du gain :

Gain de temps avec une contrainte d'argent

Utiliser une distribution 500
de probabilité
triangulaire par rapport o
a la distribution aleatoire <00 |
classique de la =)

el g \ E
bibliotheque random % 1000
n'améliore pas le gain de -
temps. T -1500 -

—2000 4

Toutefois, on apercoit C)
que la courbe semble 2500 . . . . . .
Iissée. 0 20 40 prgent B0 80 100

random.triangular



Variation du gain :

Gain de temps avec une contrainte d'argent

500
Utiliser une distribution de 0 -
probabilité uniforme par
rapport a la distribution o 2007
aléatoire classique de la 5 -~
bibliotheque random Y
' 14 - - E
n'‘améliore pas le gain de T 1500 |
temps.
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0 20 40 B0 80 100
Argent

random.uniform



III - Des
contraintes liees

entre elles :



Des contraintes fixes : * Temps total :

- 138 unités de temps

Une contrainte de lieux : - Gain de 47 unités de temps

Gantt Chart
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Des contraintes fixes : * Temps total :

- 171 unités de temps

Une contrainte de personnes : - Gain de 14 unités de temps

Gantt Chart
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Introduction des spécificités :  Temps total :

- 185 unités de temps
- Gain de 0 unité de temps

Gantt Chart
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Conclusion
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