MP

Lycée SAINT-LOUIS

Cahier de calcul

— réponses —

Margarita philosophica (La perle philosophique), Gregor REISCH (1508)

Cette gravure, extraite d’'un manuel d’université de I’époque,
représente Arithmetica, allégorie des mathématiques, arbi-
trant une compétition entre Boece, qui utilise les chiffres
indo-arabes, et Pythagore, qui utilise un boulier.



Ce cahier de calcul a été écrit collectivement.

Coordination
Colas BARDAVID
Equipe des participants

Vincent BAYLE, Romain BASSON, Olivier BERTRAND, Ménard BOURGADE, Julien BUREAUX,

Alain CAMANES, Mathieu CHARLOT, Mathilde COLIN DE VERDIERE, Keven COMMAULT, Miguel CONCY,
Rémy EUPHERTE, Héléne GROS, Audrey HECHNER, Florian HECHNER, Marie HEZARD, Nicolas LAILLET,
Valérie LE BLANC, Thierry LIMOGES, Quang-Thai NGO, Xavier PELLEGRIN, Fabien PELLEGRINI,
Jean-Louis POURTIER, Valérie ROBERT, Jean-Pierre TECOURT, Guillaume TOMASINI, Marc TENTI

Le pictogramme @ de 'horloge a été créé par Ralf SCHMITZER (The Noun Project).

L’illustration de la couverture vient de Wikimedia.

Version 11 — 28 juin 2022



Sommaire

............................................................................................... 1
............................................................................................. 2

|3. Calcul littéra1| .......................................................................................... 3
[, Racines Carrées|............... ... 4
|5. Expressions algébriques| ................................................................................ 5
|6. Equations du second degrél ............................................................................. 6
[7.  Exponentielle et logarithme]......... ... ... 7
|8. Trigonométriel .......................................................................................... 8

............................................................................................ 10
10, Primitives] . ..o e 11

|11. Calcul d’intégrales| .................................................................................... 13
[12. Intégration par parties|.......... ... ... ... 14
|13. Changements de Variable| .............................................................................. 15
|14. Intégration des fractions rationnelles| .................................................................. 16
|15. Systemes linéaires| ..................................................................................... 17
|16. Nombres complexes| ................................................................................... 18
|17. Trigonométrie et nombres complexesl .................................................................. 19
|18. Sommes et produits| ................................................................................... 20
[19. Coefficients binomiaux|. .. ... . ... ... ... 21
|20. Manipulation des fonctions usuelles| ................................................................... 22
[21. Suites NUMETIQUES| . .. ... ... o 23
|22. Analyse asymptotique de niveau 1| .................................................................... 24
[23. Développements Hmités|.............. 25
[24. Arithmétiquel. .. ... o 26
............................................................................................ 27
|26. Décomposition en éléments simplesl .................................................................... 28
|27. Calcul matriciel| ....................................................................................... 29
[28. Algebre Inéaire|. .............. oo 31
|29. Equations différentiellesl ............................................................................... 32
|30. Séries numériques| ..................................................................................... 33
|31. Structures euclidiennes| ................................................................................ 34
|32. Groupes symétriquesl .................................................................................. 35
|33. Déterminants| ......................................................................................... 36
[34. Fonctions de deux variables|.......... ... ... . ... 37

iii






Réponses

n3+n
n+1

12

10

1712

—1
1.3¢C) i —10
13d) i,
14 o
1.58) i 2 022
15D) e
1.5C) i,
15d) oo
1.6 a) _

Ba). CERIE
1.6b) e - “bb

P

1.6C)eevviii

125 105

25

21

Fiche n° 0.




Réponses

Fiche n° 0.



Ficl 53 Calcul Tiiidral
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IFiche n° 5. Expressions algébriques|
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[Fiche n° 6. Equations du second degré|
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IFiche n° 7. Exponentielle et logarithme|
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IFiche n° 8. Trigonomeétrie|
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Ficl 59 Dérvation
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IFiche n°11. Calcul d’intégrales|
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11.2 C) E 1 11.6 C) ..... 111(2)
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m
— 1 88b)......L —
11.2d). e 4 11ad) . 11.6d)........ ~3 11.8b) E
11.2¢€) ... -
1de)... e —e” 1 1 11.8¢)......... 99
11.6 “(1-= In 10
11.26). 0. 11.46). ... ... €)oo |3 ( e) -
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1L3a). 11.58).c..cnen.... 116 ) 7] 118d)....... 5
........... =
11.3b)coeene... 11.5b)..... 2(e — 1) 5
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e 11.7 a) - — 3
11.3¢) oevnnnnnn 11.5 ¢) fln(l—&—f) 2 e+l
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11.5d).......... V2 2
6
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IFiche n° 12. Intégration par parties|

Réponses
121 8) e T
2
5 1 3
12.1 b) ...................... 5Ch(2) — 551’1(2) — 5
1201 €) ettt
26In(2) _ _ 9ln(2)
120d)........ (In(2))72 2In(2) ~ 277 +2
(In(2))
12.10€) ottt
3
12.16) o 2In2— 2
4
™
12.18) i 1n(2)—2+§
121 h) e m_1
4 2
T V3
12.10) o — 4+ X2
i) 2
2v2 4
12.15) oo S s
i) 5 13
4 4
12.0K) .o f\/iln(Z)—§\@+*
3 9 9
T 1 w2
1200 12— 5

R —R

12.28) 0o { s (ot 2)e"
RY — R

12.2b) e o 1+lnz

x
R—R
12.2c¢c)........ 1
°) x — xarctan(z) — 3 In(1 4+ 2?)
R—R

12.2d) . { o s sh(z) - ch(z)

123 8) e g —e?

12.3 D) oo ezt

T %(— cos(z)sh(x) + sin(z)ch(x))

12.4b)............ {R; : flnzx—Ql’lHI‘sz
R — R
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IFiche n° 13. Changements de variable|
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13.1C) oo 2arctan(e) — 5
131 d) . E
1
13.10€) o 3
130 F) oo 2111(2)
™
1302 8) 0ot S
3V3
1 1
13.2 D) oot Qm(%;r )
m
13.2C) . 3
1
13.22d) coe ot 1+ %

—2((V3-1)In(v3—-1) —4+2V3

(23]

R

tanx + In tan(x)

_>
|_>

R}

.......... (=

- R
— 2arctan(ve* — 1)

................ {

RY — R
3 2
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{ 1, +o0]

- R

r +— arctanva?—1
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IFiche n° 14. Intégration des fractions rationnelles|

Réponses
3 4 1\> 3
14.12) 0o, In( 2 14.6C) .. 2In - 1 3
a) n<2) ) 3| 14a2a)........ (:c—i— 2) +3
1 5 14.7 a) In L 2
ol Q) oo e - 1
14.1 b) .............. 5 1n<3> 3 14.12 b) ...... 2<x _ i) _ g
4
9 14.7b) oo 2In 5 . B
14.2 a) ................. 211’1E 14.12 C) \/§<x+ %) +\/§176
1.3
14.2b) ... In(a+1) 14.7¢) v Zlng 2 34
14.12 d) ..... a(z + 5) + T
3
14.3a)....... 5 +1n(3) — In(2) 14.7d) .o iln% :
14.13a) ..o 3
14.3 b) ........ —%8-1-27111n% 14.8 ....... 1 hl(\/a_a)
2o \atva 14.13b) .o 21
(5) : =
144 a) ................ In{ =
) 3 14.9a). ... e o
14.13¢) e =
33 - 3v3
14.4 b) .................. In % 14.9 b) .......... - arctan(7>
a 14.13d) ..o In(2)
14.5a)....... 1n(2 \/5—1) 14.108) oo % 14.048) oo T
12
1 (a+1 14.10 b) T 2
14.5b) 29 AUD) oo e a
5b) 5a n( 5 ) 63 14.14b).......... 1n(a2 — 1)
™
14.6a).................. [lTet2] 1411 oo — 1
V2| 1415 ... - (111(2) + )
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I[Fiche n° 15. Systemes linéaires

Réponses
15.108) it {(3,1)}
15.1D) e (7,2)}
1501 €) e %;;%
15.1d) e {(\f, \f)}
a -1 3
15.28) el {(14,+8a)}
15.2B) .ot (2,-3)
1 5,2 3,
15.2¢). i, {(13a+13a’13a_13a)}
15.2.d) oo (a2 a+a%)
15.3a)....ociiiii ’{(1—&-2’,—2,2);2 ER}‘
15.3D) i (1,934 2y);y € R}
15.3¢).cennn... {(?—gz,—;—i—gz,z);zeﬂ%}
15.3d)........ {(x ;—25—% _215—196);336]1%}

15.4°8) it {(2,-1,3)}
154 D) oo {(—1,4,2)}
1504 C) ottt
154d)......ooiial {(i z,;,z),ZGR}
155 8) e {(1,1/2,1/2)}
15.5 D) e
15.5C)cvniniiinniann. ’ {(5z,1 —4z,2); z € R} ‘
15.5 A)eeeeeeeeeeeeeee {(1,ai2,ai2)}
15.6a) . 0oiiiii i {(5,3,-1)}
156 b) ...
15.6 ¢) ... {(“Ziff; L., “Zgﬁl ‘“zj_“l“c)}
15,7 8) e {(0,0,0)}
15.7b) ..o {(z,y,—z —y); (z,y) € R?*}
15.7C) eiiiii ’{(x,a:,a:); xER}‘
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I[Fiche n° 16. Nombres complexes|

Réponses
16.1 a) ....... 4 + 321 16.1 g) ..... i B 19i 16.2 C) ........ \/gei% 16.2 h) 2(308(%)8%
: 29 29
16.1b)........ 16.2d)........ 2e 1%
: 1 3 16.3a).............
16.1¢)....... 7 —24i 16.1 h) —_ Y9
""" 2 2 16.2¢)......... 2e's 16.3 b) 1 1
16.1d)............. 5 : Bb).. | = +i—r
: 16.2a)............ 16.2 1) ..... 5v/2e~ 1% V2 V2
16.1¢).. | —119+ 120i : 1 1
16.2b).......... 8e'" i2x S
31 ) 16.2g)........ 16.3¢).. |-—% —i—s
16.11)..... TR
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IFiche n° 17. Trigonométrie et nombres complexes|

Réponses
1 3

17.0a) . oo 1 cos(3z) + 1 cos(z)
1 1 1
17.1b) .o ~1 cos(4z) + 3 cos(2x) — 1
1 1 3 1
17.1 ¢) ~3 cos(6x) + 1 cos(4x) — 3 cos(2x) + 1
_sin(9z) | 3sin(5z) sin(3z)  3sin(z)

17.1d)... s+ . <
cos(9z) = 3cos(br) cos(3z)  3cos(x)

17.1 e) - - A -

1 . 1 . 1 .

17.16)....... ~1 sin(11z) + 1 sin(bz) + 5 sin(3z)
17.28) i 2cos(12) 12
T 5m

17.2Db). oo -2 — -

7.2 b) < cos< 12))6
—Tim
17.2C) i QSin(—)e 12
5 in
17.2d). 2cos(17r>e512
17.2€) i 2cos(l—7;)e‘%r
. L=
17.26) 23111(—)6 21
17.28) o COS(%) e
Sln(ﬂ)

17.2h) oo 227 cos”(%)e‘%

17.38) i QCOS(%)QI%

173 D) QSin(l%)el =
174a) ..o ‘40053 — 3cos(x ‘
17.4Db).......... 4 cos®(z) sin(z) — 4 cos(x) sin® ‘
17.58) coeiiii i ‘2005 (2z) cos(z ‘
17.5D) i ‘2(:05 (4x) sin(z ‘
17.5C) i ‘2sm sin(2x) ‘
175 d) e ‘25111 (4x) cos(z ‘

sin(32) sin(2z)

17.6 a) ........................... W

2

17.6 b) sin(8x)

BD) 3sin(z)
L7.6C) oot [0]

T+ 1

177 8) e ¢ 2+
17.7 D) —(e"—2)

Fiche n° 0.
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IFiche n° 18. Sommes et produits|

Réponses
18.1a)............... 2] 18.8b) ... T 186d) i ”; !
n
18.1 b) ....... 7(7”L + 1)(1’L + 4) 18.3 C) ................ 5”(71')% 1
2 18.7a).........u. 1-
18.3d) i, [0] n+l
18.1 ¢) nn +1) 11
A C) il 2 n(n + 1) L
18.4a).0.oiiinn... 5 18.7Db) .o 5 ni3
(n—2)(n—-"7)
18.1d)...on 5 184 D) i [0] 188a)................ 22 + n
n+1 _9n
520 ant Dnt2)| 1840 m2aan-on| b n(3n2+ 1)
3 2
n?(n + 1)?
18.4d)............ 2
18.2b)... | n(n+ 1)(n® +n +4)] 4 18.98) coveeen. el
185a) .......... 3)% — 23
18.2¢) ..., 9(3”*2 —1) 2) (n+3)
3 18.9 b n(n+ 3)
185Db) ..., In(n+1) Bb) 4
d) 5n+1 _ 2n+1
18.2d)........... - 1 n(n? — 1)
3 18.5¢)...ou..... - . — =
¢) ] 18.9¢). . ... .. 5
7
18.2¢). . (=D +nn+4)|  jg5q) ... (n+1)!—1]  15.9q).. |nnt D+ 13n+4)
12
 + 1
18.26) ... ”2“; 18.62) oo L8 nn 1),
18.6 D). rereee 90 R
18.3a).........cceunnn. 21-PHl . 7P
18.6C) v 1 18.91)....... n(n+ Didn—1)
n 6
20 Fiche n° 0.



Réponses
19.18) i, 10 100 —1D(n—2 19.5d). .o, 12 x 15"
a) 19.3b) ..., n(n—1)(n-2) )
19.1b) i 720 6 5
1 k+1 19.6a) ......... 2%y (
19.3C) i,
19.1C).ueiiniiiaii, %0 c) p— =
19.1d) .0 19.3d)......... (n+2)(n+1) 19.6b) ..o, 2n !
T 1) R 1 19.78) i
19.3€) iiieiniinn., '
19.16) oo 140 (n+1) 19.7b) oo o1
9! n! x (n—3) n
19.28) . s 1930 Sant2 19.7¢)ovnnnnn n(n+1)2
9 (n+1)3 7 d) i
n+ 19.7d) .o
19.2b) i 19.42)...........
) <4) 8) n x (n+ 2)! ntl
19.2C) oo, 2" X nl 33n+2)(3n+1 19.8a). .o,
c) “1 194 ( nt ) 1"2+ ) ) <
(2n 4 1)! @(n+1)
19.2d) . o ST _ n
Xmn 19.5a) o ciiiiiiii 19.8b)............. Z
-1 19.5D) e =0
19.32) oiiiii.. ”(”2 ) ) [o]
19.5¢) e 19.8C).iunieiniinnnn. <

Fiche n° 0.



IFiche n° 20. Manipulation des fonctions usuelles|

Réponses
[ ]
20.18) ..o =
6]
20.1b) .
(7]
20.1C) .. Z
@ 1
[ ]
20.1d) .. u
: d
[ ]
20.1€). i -
° 1
[ ]
20.1f) ... -
: H
20.28) it
20.2D) ..o [0]
5
20.2C) . =
9 H
4
20.2d). .. -
) i
20.2€) .. 13
12
20.26) ..o 3
5
20.38) . ..iiiiinnn sh(z +y)
203b) ..., ch(z +y)
20.48) ...t In(2)
In(3)
20.4 D) i

{z +2kn, keZ}
U{3F +2kr, k€ Z}

{§+2kn, kez}

U{m— % +2n, kez}
.......................
(V5 - 2)51n(v5 + 2)}
............. In(1 +v2)

1
................. 5 1n(2)

20.7 d). ’ [— In(4+V/15), In(4+V15)] ‘
20.7¢e)..... [ln(3 +/10), —l—oo{
1
20.7f) ......... } —00, 5 ln(S)]
20.8a) ... |z In(2) x 27 + 22|
157 In(3/5) + 3 In(3)
20.8b). |z o RS
20.8¢)...... |z (In(z) + 1)z
20.84d). e 2v/1 — 22 arccos(x)?
1
209a)....... x 2z
11—zt
20.9 b) z +— ch?(x) + sh?(z)
2
20.9¢)........ 1 th'(2)
1+ th*(z)
20.9 d) ’x — sh(z)ch(ch(z)) ‘
20.108) ....oeienn . z 1 0
20.10b) ... z 1 0
20.11 a) |z~ (In(z) + l)atze*zzz
sh(zx) 1
20.11 b). |=
) - ch(z)? o In(ch(x))
20.11¢)........ x + arcsin(z)
20.11d)........ x +— arctan(x)

22
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IFiche n° 21. Suites numeériques|

Réponses
12
21.18) i =
21.1D) i
.on+3
21.1¢) ... (2n+5)-2
m 1) - 23n+2
21.14d)...... 32n+1)
21.28) i
21.2b) ..o
21.38) .0 25
2LED) oo
21.48) i
21.4Db) i
21.5a) ...t 2nln(n)
21.5b) ... 4n1n(2n)

17
24
i
24
3
512

3069
512

3
1024

6141
1024

(1+Vv2)" —

(1—va)"

Fiche n° 0.
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IFiche n° 22. Analyse asymptotique de niveau 1|

Réponses
22,0 ) e {(z,y) eR* z—1<y<z+1}
22,1 D) 110, +00[ x [0, +00] |
2201 C) e [ {(z.1) € B, y > 01\{(0,0)}|
22,1 )
O (o) = OF () = 5t
2202 8) i 8x(x7y)—2x+yet 8y(m,y)—5y +x
22.2 D) ﬁ(m, y) = 2y cos(2zy — y) et a—f(a:,y) = (22 — 1) cos(2zy — y)
Ox dy
22,2 C) et %(m y) = (22y,21) et =—(z,y) = (22, —2y)
ax i ) 8y ) )
of 2 of 1
22,2 d) . — = — et —— =
2208 8) t e g—i(a:, y) = —sin(x — y) et %(x’ y) = sin(z — y)
g — TYY _ in(e®) oY g — —224in(e®Y) oY
22.3 D). D (z,y) = cos(e®™) — zysin(e™) e™ et By (z,y) = —z“sin(e™) e
_ of
- — y—1 il — Y
22,8 0 ettt o (x,y) =yx¥"" et By (,y) =zYInzx
27,2 2 3
Y (y” —=27) " 22y .
22.3d)............ ?(Ly) = { (22 + y2)2 si (z,y) # (0,0) ot ?(m,y) — { (22 + y2)2 si (z,y) # (0,0)
0 sinon Y 0 sinon
2204 ) L sin(2t)
4t -2t
22 D) 2 e
odt _ o2t
2204 C) | —72cos(4t) — 46sin(4t) |
A(fop) _10ffutv v—u) 10f(ut+tv v—u
22.5 ) i 5 (u,v) = 59s\ 3 5 2 9y 5 50
A(fop) _10f [u+v v—u 10f (fu+v v—u
22.5 a) .................................... 81} (U,U) = 5% 2 , 20 + %@ 2 2c
D) (1 0y — 0502 (rcos b rsi in 024 (1 cos6.r s
22.5 D) i 5 (r,0) = cos@ax (rcosf,rsinf) + bln@ay (rcos@,rsinf)
A(f o) L Of af
22.5 D) i 50 (r,0) = —r sm@am (rcosf,rsinf) + rcos@ay (rcosf,rsin@)

24
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IFiche n° 23. Développements limités|

Réponses

3 4
2T T 4
.............. 3x x+2 2+mgo(x)
3, 11, 25, .
x—§x+6x—ﬁm x_}()(x)
3 6
7 2 %)
3 5 6
I o (x%)

i 1lex? Tex®  2447ex*

_ 5
24 16 T 560 T .20

1, 1, 19 , -
gt 0
1 96" " Eme0” T

5
e(l +iz — 22 — ixg) + o (2%)
6 x—0

1—x+§(x—1)2+ o ((z—1)?)

2 z—1

P
- )
22 T 12 7200 TS0

IO . I
3 624 625  zodtoco

Fiche n° 0.
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IFiche n° 24. Arithmeétique|

Réponses
24.1a)......... (6,7)
24.1b)....... (~7,2)
24.1¢)....... (—6,7)
24.1d)......... (7,2)
24.22). ...l
24.2b). ...
24.32). . ...l
24.3Db)............

24.4 ... 24.7a)....... (—5,2)
24 5 a) .......... 154 24.7 b) . 8 (mod 13)
65
245b)........... ' 24.7 ¢).. |11 (mod 13)
24.5¢)........ 29160 248a).............
1 24.8 b).. |(2023,6406)
24.5d)....... 59160
24.9a)...|2x3x337
24.6 216,192
a)--- | N aa0b).....
24.6Db) ... (12,300 | 24.9¢)....... 43 x 47

249.)

24.10a) ..........
24.10b) ...........
24.11a) ...........
24.11b)...........
2411 ¢). i, (6]
24.11d)...........
24.11¢)..........
24.116) ...

26
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I[Fiche n° 25. Polynomes

Réponses
_ 2 _ 3 _ 2
25.18) v Q=XE2X 41| 288b) [R=—2x*—3X2+1]
25.3¢)....ciiiil |R = —8X%+21X> — 20X +5]
Q=X>-4X+7 - 3 5
25.1b) oo s 25.3d) ... |R=—20X3 4+ 11X% 42X — 1
25.48). . e |R=—36X +24]
Q=X>"-1
25.1C) i R=-X24+X+1 25.4 D) oo
5 25.58) i |R=-108X — 150
Q=13X +

25.1d). ..., 1 2 25.5D) i —150 — 108v/2

R =7 (29X? - 5X - 23)
25.6 8) ... 76 — 92v/2
252&) ..................................... R=1 256b) ..................................

25.2 D) L\ R=0
25,7 ) e e (X - 12X+ 1)

25.2C) et |[R=—2nX +4n—1]
25.7b) ...l X?—2X +2)(X*—2X +5
25.2.d) i [R=X’4+X 1] ) I X )

2 2

25.8.0) oo R=2x—3] 25T (X - PO 4+ DX+ (X - 2)|
Fiche n° 0. 27



IFiche n° 26. Décomposition en éléments simples|

Réponses
1 1 7
26.18). . ....... ... X -8 - f
2) X TX+1 X12
2 1 3
26.1D) ........... 1- =
) X ax+n T 2x -
™ ™
26.1C) ... 1 -
c) LTS S TP g
e—1 1
26.22)..........
8) - 2)(X+0 2-oX+2
3 1+i 1—i
26.2b)......... - -
) 20X —1) 4X—4) 4X+i)
5 4
26.2 1- _
2 VI VBX +v3) (V2 V(2 X)
26.3 a) I S
) TTlX-2 X-3 X-1 (X-1)2
2 2 11 3 3
26.3D).. xtx 4(X—1)+2(X—1)2+4(X+1)
1 1 1+7
26.3¢).......... - -
c) mX m(X+7) w(X+m)?
26.3d)..... | x5 + xor — x=(9) T XE0E”
1 1 143 1-3
26.42) | T T T oT) AX =) (X9
1 5 2 1
26.4b). | — .
Vol tswary taw oy T o1
1 1 1
26.5 8) ..o S .
8) 2nt+1) 20 4
2 1 1
26.5 D). St T3
26.6 ) 2 1 1-2X
O0a) . iiiiii X-’-]_ (X-|—1)2 X2 n 1

1 3

X -1

20X —1) 2(X+1)

+X2+X+1

2
%+2x+%ln|x+1\—%ln|z—1|+13—61n\z—2|

x> tn(@?+2) - injz+ 1] + ?arctan(%)

'_>12x—1+1 1—=2
2.2-1 2"

1+

28
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- = —
Réponses
1 -3 -1 . cos(kf) —sin(k0)
2L 8) e 3 3 4 2T20) (sin(k&) cos(k0)
9 -7 3
n n
-2 -6 -5 27.2 ). : :
271 D) 15 -1 11 J) - () )
18 —26 -1 rooeon
2 2
270 C) e ’17 (matricelxl)‘ n n
27.2 k) ......................... (TLQ)
17 =2 n? ... p?
27.1d) .o 2 14 —4
-1 -7 2 272 1) e nk=1D
-1 2T.B ) [2x 371 x 51|
27.00€) i 3 -
) 27,3 D) 2itigi—i(an — 1)
271 £) e (=5 15 3)| o3 2X32+g( ())
5 4
. O (4 5> 2T A) e ( ) (2_;)
j—
5 3 -1 1
BELB) oo (4 31 2) DTAA) e 9i~ (Z_1>
j—1
1 7 =2
27.18) o 7049 14 o7 4 b (1—521)(52 1J+1+5”)
(50 ) v R
1 2 —e
2702 8) e ((1) ?) 27.5a) o 2(77—e)<—2 77)
1/1 —1-2i
27.2 b) .................................. ((1) ?) 27.5 b) """""""""""""" 3(1 1+il>
1k (52 -1
27.2 C) ................................... (0 1) 275 C) ........................ 2(3 9 -1
-6 -2 2
4 5
A2 e (0 3) o
275 d) . w0 -2 =2
. 8 19 ™\2 -1 1
2702 €) e (0 27)
8 4 -2
1
ko gk _ ok 27.5€) ~(-16 -6 7
27.2f) (20 33k2> ) 8(0 9 1
cos(20) —sin(20) 172 2 2
27.28) oo (5111(29) cos(26) 27.56) i 5 i —21 24
cos(30) —sin(36)
27.2h). ... (Sin(%) cos(36)
Fiche n° 0. 29



4 -2 2 0 27.6 Q) i A#1
118 -6 4 2
27.58) i 5l 7 5 3 ) 4 1 3
-5 3 -1 -1 27.6Db)........... T 20+2 A —2x-1
B A—1 0 1-—A
27.5h) ... Non inversible !
27,6 C) et
0O -1 0 -1
1Il1 1 0 0 “1=A+A2 1-X 2-)
275 1) i sl 0 21 o 27.6d) ..... 1 0 1
0 0 1 -1 1-\2 A—1 A—1
30 Fiche n° 0.



IFiche n° 28. Algebre linéaire

Réponses
28.18). ..o (3,—1)
28.1b) ..o (—1,3)
28.1¢C).....onnn... (9/11,2/11)
28.1d)......... (=2,4/5,11/5)
28.1¢€).......... (-1,1/2,1/2)
28.16) ... (0,2,4,1)
28.1g).......... (1/2,—/3/2)
28.28) i
28.2b) .
28.2C) ciiiiiii e

(e en e B an)

(=R= Sl
;/

Fiche n° 0.
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[Fiche n° 29. Equations différentielles|

Réponses

8e3” — 5

29.1C) et T 63
29.1d) it T 9e?” — 6
20.28) v
29.2b) ... o> 1 2e~2/7+2
29.2C). i, xr—><\?5+7r>e 5"’07%
2 2
29.2d) ... - (12+e) ra—n? _ 2°
s s
20.3 8) . i T e*”
20.3 D) i x e
20.3C). it T 207 — e

\/§x 1
0S ——

2 3

. 3z
sin ——
2

32
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IFiche n° 30. Séries numeériques|

Réponses
. coo. | di 2 1-7i . R e b
0.5 osst [7] s0ag [T] 000
6
30.1b)..cii 306b).............
30.3 b).... |di t —2—-5v2i;
30.1¢)....... 242 ) 30.4 d) 1 V2i 30.7a) i
- 30.3 c).... |divergente 30.7 1) 1
30.1d)....... R 30.5a)............. D) 1
30.4a)........... — 1
30.2a)............. [e] 12 30.5b)............ E 30.7¢c).cvinnnn.
2 € 263
30.2b)........ e2—3| 30.4b)....... 1| s05¢)...... @] 30.7d)..... —
1
30.2c)............ ez
) - 30.5d)............ E
4
Fiche n° 0. 33



Réponses
BLla)ooore A 2 3 B ) E
31.1 b) ! -
L R O T R . 1
2] 31da) (1,2V3(X — 2))
BL1C) e | 2sin(1) + cos(1) — 1
15,
1.1 d) ~(e?—1) BLAD) oo (V3X, 39X+ 4)
BL.208) oottt 12 -1 -1
BL58) o -1 2 -1
BL.2 b)) 3\_1 1 o
BL.2C) ceitt [0] T 3
1
1 31.5b) i -1o o0 o0
BL3 ) —
a) N "\2 0 4
313 D) 1 1 (9 -6 2
5V3 B1.5C) o (6 -7 6
2 6 9

34 Fiche n° 0.



IFiche n° 32. Groupes symétriques|

Réponses

32.1 ) (1 2 3 4 6) 32.2b) ... (cba) 32.4b) ...

T4 1 03 2 5
32.2¢) ... (72531)] 324¢) ... (12653)

12 3 4 6
32.1D).. (2 6 5 1 4> 32.2d).. ... (acb) 32.4d)........ ](1674)(253)\
T3 3 1 5 o 32.2€). 0. 2154)] 3253
32.1¢).. 32.5b) ... 1
) (6 43 2 1) 32.20)............. (12753) )
32.5C) it

1 2 3 4 6 32.3 174) (2681

32.1d).. (1 5 6 5 4> %) [A74(268100395)] 32.5d) .o
3230). [(131060G0E9]  go50. ..

1 2 3 4 6
82.1¢).. (1 6 5 4 3) 32.3¢)........ (17)(24358)] 3256,
- (1 > 3 1 6) 32.3d).. 0., 12)34)] 326a)....................
6 3215 4 32.3¢) . ... (146235)] 326b)
32.6C) . 1
32.2 a) ................... (a b) 32 4 a) .......... (1 4 2)(5 6) ))
326 d) ... 1
Fiche n° 0. 35



. 0 Id .
Réponses
33.1a) .. —9a2|  33.2¢) ... .. 33.4b) ...
33.1Db) i (6]  332d).......oeiinn 33.4c)
33.1c¢c).. 33.2€) ... 33.5a).... ‘1’3 +y3 423 —Sxyz‘
33.1 d) """"""""""" 33.3 a) ...................... @ 33.5 b) ............. —6 1113((1)
33.2a) 33.3b) ... —40
33.5¢)... [(y—2)(z—y)(z— )|
33.2b) . 9In(2)|  33.3¢). i [0]
33.5d) . [0]
33.4a) ...
36 Fiche n° 0.



Ficl RYM . o d —bles

Réponses
341 A) o {(z,y) eR*, z—1<y<z+1}
3L D) 110, +o00[ x [0, +00[|
BAL €)oo [ {(z.y) € B2, y > 01\{(0,0)}|
B L )
OF (o ) = of N _ e
4.2 A) acE(:U,y)—Zstryet ay(:L',y)—5y +z
34.2D) g(m, y) = 2y cos(2zy — y) et g(x,y) = (22 — 1) cos(2zy — )
Ox Jy
O (o) = Of (1) = (a2, —
B4.2 C) e B (xz,y) = (2zy,2x) et By (z,y) = (2%, —2y)
of B 2 of B 1
B4.2d) %(%y) 1T @ iyr et By (z,y) = [ENCrEwmp
of I of o
B4.3 ) i 8—x(:v,y) = —sin(x —y) et By (x,y) = sin(z — y)
ﬁ = TYY in(e®¥) e®¥ g — —x2gin(e®Y) e%Y
34.3D) i e (x,y) = cos(e®™) — zysin(e™) e™ et 9y (z,y) = —z“sin(e™)e
BB 0 et %(m,y) =ya¥ et %(Ly) =zYlnx
20,2 2 3
vy —=7) 22°y .
34.3d)............ gi(m,y)—{ @y O (z,y) # (0,0) . gf(l.’y)_{ @ +22 O (z,y) # (0,0)
0 sinon Y 0 sinon
BAud A) o sin(2t)
2e4t +e—21‘
BAAD) oo ———
B C) e ‘ —72 cos(4t) — 46 sin(4t) ‘
A(f o) _10ffutv v—u 19f futv v—u
B4.58) ot 5 (u,v) = sor\ 2 2 ) 20y 5 2
A(fop) _10ffutv v—u 19f futv v—u
B4.58) i 5 (u,v) = 59z\ 9 5a + 2 0y 5 " 9a
I(f o) _,of . . of :
345 D) i 5 (r,0) = (3086‘817 (rcosf,rsinf) + sm@ay (rcos@,rsinf)
f o) ol 0f . af :
345Db) i 50 (r,0) = rsmﬁax (rcosf,rsinf) + rcos@ay (rcosf,rsind)
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