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MP-MP* 1/2 Lycée Thiers 

 

Hypothèses : Le problème est plan par symétrie du chargement. On néglige l’action de la pesanteur. 

 

Graphe des liaisons 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Méthode : on isole les solides/ensembles de solides soumis à 2 glisseurs, puis on suit le cheminement de 
l’effort (en partant de l’action connue) sans faire intervenir les actions dans les liaisons de « guidage » car 
on cherche à relier les actions d’entrée et de sortie et non les actions dans les liaisons. 
 
 

1. On isole {2+3+fluide} soumis à 2 glisseurs, Bilan des Actions Mécaniques Extérieures : 

• Action transmissible 0→ 2  Pivot d’axe (B,�����⃗ ) : ����→	
�=� 
��→	
������������⃗  
���⃗ �,��→	
�

�
avec ���⃗ �,��→	
. �����⃗ � 0  

• Action transmissible 1→ 3  Pivot d’axe (C,�����⃗ ) : ����→�
�=� 
��→�
������������⃗  
���⃗ �,��→�
�

�
avec ���⃗ �,��→�
. �����⃗ � 0  

 
Sans démo on peut dire :  
{2+3+fluide} est à l’équilibre dans R0 galiléen sous l’action de 2 glisseurs en B et C donc : ���→�
�������������⃗ �-���→�
�������������⃗ � ����.  �����⃗  

 
2. On isole le solide 1, Bilan des Actions Mécaniques Extérieures : 

• Action transmissible 0→ 1 Pivot d’axe (A,�����⃗ ) : ����→�
�=� 
��→�
������������⃗  
���⃗ !,��→�
�

!
avec ���⃗ !,��→�
. �����⃗ � 0 

• Action transmissible 3→ 1 Pivot d’axe (C,�����⃗ ) : ����→�
�=  ��
��→�
�������������⃗ � �"��. #�����⃗
� ���⃗ �,��→�
 �

�
���⃗ �,��→�
. �����⃗ � 0 

• Action extérieure glisseur -F. $⃗ en D : ���%&'→�
�=(�F. $0���⃗  
0�⃗ *

+
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-F. $�����⃗  en D (connu) 
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Pivot d’axe (C,�����⃗ )        
        2 

Glissière  
Direction 
   #�����⃗  
        2   
 

         Pivot d’axe (A,�����⃗ ) 
2 

          2 
Pivot d’axe (B,�����⃗ )   1     Fluide  

pression p  
(inconnue) 

 

« transmet » 

Glissière « guide » 

« Guide » 

« Guide » 

Is = 4*2 + 1 = 9 inconnues 
Es = 3 * Nb isolements = 3*3 =9 équations 
h = Is – Es = 0  on peut résoudre. 

 
 

-F. $�����⃗  
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On applique au solide 1, à l’équilibre dans R0 galiléen,  le TMS en A projeté sur ,���⃗   « pour ne pas faire intervenir 

les inconnues dans la pivot 0-1 » et déterminer ��	 qui « transmet » l’action 
connue : 

-����.  �����⃗ ∧ /0�����⃗ 1 ⋅ ,�����⃗ + -−4 5�����⃗ ∧ 60������⃗ 1 ⋅ ,�����⃗ = �  
soit    �−���.  �����⃗ ∧ −7#�����⃗ 
 ⋅ ,�����⃗ + �−4 5�����⃗ ∧ −8#�����⃗ 
 ⋅ ,�����⃗ = �  

−ℓ. "��. :;<�= − >
 − 8. 4. cos� = 0 

��� = − B. C. DEF�
7. GHI�J − K
 

 
 

3. On isole le solide 3, Bilan des Actions Mécaniques Extérieures : 

• Action transmissible 1→ 3  Pivot d’axe (C,�����⃗ ) : ����→�
�=�
��→�
������������⃗ = "��. #�����⃗
���⃗ �,��→�
 �

�
avec ���⃗ �,��→�
. �����⃗ = 0  

• Action transmissible 2→ 3 dans la glissière #�����⃗  : ���	→�
�= � 
�	→�
������������⃗  
���⃗ L,�	→�
�

�L
 avec 
�⃗ �	→�
. #�����⃗ = 0 

• Action du fluide sur le piston (hyp : sans frottement) : M�NOPQR%→�S=Tp. S. #�����⃗  
0�⃗  W

� X∈�Z,[\����⃗ 
 
 

On applique au solide 3, à l’équilibre dans R0 galiléen, le TRS projeté sur  �����⃗  « pour ne pas faire intervenir les 
inconnues dans la glissière » et déterminer p en fonction de ��� qui « transmet » l’action connue : 

��� + p. S = � 

p = − ���]  

^ = B. C. DEF�
7. _. GHI�J − K
 

 

 


