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Dépose de bagages automatique (DBA) dans les aéroports  
Éléments de corrigé 

 
 
 

  
 
 
 
 
 

Q1. Déterminer la forme des torseurs ����→��� � au point 	� et ����→��
 � au point 	
 des actions mécaniques des 

rampes du bâti S0 s’appliquant sur le chariot S1. La somme des torseurs ����→��� � et ����→��
 �  est-elle un 

glisseur ? Si oui, déterminer un point de son axe central. 
 

La liaison sphère- plan de normale �	�,
��������⃗ � a pour torseur ����→��� � � ���. 
��������⃗
0�⃗ �

�� �� �
  

La liaison sphère- plan de normale �	
,
�
������⃗ � a pour torseur ����→��
 � � ��
. 
�
������⃗
0�⃗ �

�
 �� �
  

Le moment de ces 2 torseurs est nul en A1 et A2 respectivement, ce sont donc des glisseurs. 

Le point I appartient aux axes centraux des 2 torseurs ����→��� � et ����→��
 �, et : 

 

����→�  ! " ����→� # ! � �$ . %  ������⃗ " $#. % #������⃗
���⃗ �

 &
 

Le point I est un point de l’axe central du torseur ����→��� � " ����→��
 �. 
 

 
 

Q2. Déterminer la forme du torseur ���
→��! de l’action mécanique de la bielle S2 sur S1 au point B. 

Montrer que '�⃗ �
→�� � () 
⃗
 . 

 

On isole la bielle S2 à l’équilibre dans R0 galiléen soumise à 2 glisseurs en D et B (liaisons pivots en 2D) : 

• pesanteur négligé, 

• Pivot �*, +0����⃗ � : ����→�
! � -'��→.
�������������⃗
0�⃗ /

)
 (0),��→.
�����������������⃗ � 0�⃗  car pb plan) 

• Pivot �1, +0����⃗ � : ���2→�
! � -'�2→.
�������������⃗
0�⃗ /

3
 (03,�2→.
�����������������⃗ � 0�⃗  car pb plan) 

TMS en D : 0�⃗ " 1*������⃗ ∧ '��→.
�������������⃗ � 0�⃗ ⇒ '��→.
�������������⃗  colinéaire à 1*������⃗  c’est-à-dire colinéaire à 

����⃗  

D’où : ���#→� ! � �67. %#����⃗
���⃗ �

7
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Q3. Déterminer l’expression de () en fonction de la masse 8 de S1, des angles �9  et des constantes du 

problème, on précisera le/les solide(s) isolé(s) et théorème(s) appliqué(s). 

 

On isole S1, BAME : 

• Pesanteur ��:;<→��! � �−m. g. @�����⃗
0�⃗ �

A
 

• Pivot �*, +0����⃗ � : ���
→��! � �() . 

����⃗
0�⃗ �

)
 (0),�
→.������������������⃗ � 0�⃗  car pb plan) 

• ����→��;B ! � ���. 
��������⃗ " �
. 
�
������⃗
0�⃗ �

 �
 

S1 à l’équilibre dans R0 galiléen, on applique le TMS en Ι projeté sur +����⃗  afin d’exprimer () en fonction de m 
sans faire intervenir les inconnues des liaisons C0 → C1 : 
(0�,:;<→.�������������������⃗ " 0�,�
→.�����������������⃗ " 0�,��→.�����������������⃗ � ⋅ +����⃗ � 0 

FGH����⃗ ∧ −m. g. @�����⃗ I. +����⃗ " FG*����⃗ ∧ (). 

����⃗ I. +����⃗ � 0 

��xK. 
⃗� " yK. y�⃗ �� ∧ −m. g. @�����⃗ �. +����⃗ " ��M
. 
⃗�
� ∧ () . 

����⃗ �. +����⃗ � 0 

−m. g. xK " M
. ()�
�
������⃗ ∧ 

����⃗ �. +����⃗ � 0 

 

Avec �
�
������⃗ ∧ 

����⃗ �. +����⃗ � �+����⃗ ∧ 
�
������⃗ �. 
⃗
 � @�
������⃗ ⋅ 
⃗
 � sin �Q
 − Q�
� 
 

67 � R. S. TUV#. WXY �Z# − Z #�  

 

 

Q4. Montrer que [\;] " '. (). ^_`��2 − �
� � 0. 

 

On isole {S2+S3}, BAME : 

• Pivot �*, +0����⃗ � : ����→�
! � �−(). 

����⃗
0�⃗ �

)
 (0),��→.
�����������������⃗ � 0�⃗  car pb plan) 

• Pivot �a, +0����⃗ � : ����→�2! � -'.�→.2�������������⃗
0�⃗ /

b
 (0b,��→.2�����������������⃗ � 0�⃗  car pb plan) 

• Moto-reducteur: ��c�de;]→�2! � � 0�⃗[e;] . z����⃗ �
∀h

 

 

S1 à l’équilibre dans R0 galiléen, on applique le TMS en Ε projeté sur +����⃗  afin d’exprimer [e en fonction de () sans faire intervenir les inconnues des liaisons C0 → C3 : 
 

F0b,��→.
�����������������⃗ " 0b,��→.2�����������������⃗ " 0b,c�d�e;]→.2�����������������������������⃗ I ⋅ +����⃗ � 0�⃗  

Fa*�����⃗ ∧ −(). 

����⃗ I. +����⃗ " [e;] � 0 

��'. 
2����⃗ " ℓkl 

����⃗ � ∧ −() . 

����⃗ �. +����⃗ " [e;] � 0 

[e;] − '. (). �
2����⃗ ∧ 

����⃗ �. +����⃗ � [e;] − '. (). sin�Q
 − Q2� � 0 

 

mnop " n. 67. WXY�Zq − Z#� � �  
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Dans la configuration choisie, on a 
A = 506 mm, L
 = 140 mm, �2 = 91°, ��
 = 108° et �
 = 3°. 
 

Q5. En déduire l’expression du couple [s  qu’exerce l’arbre de la machine asynchrone sur l’arbre d’entrée 

du réducteur en fonction du poids du chariot, des angles �9 et des constantes du problème (on supposera le 

rendement du réducteur égal à 1). Faire l’application numérique . Conclure sur le choix du moteur. 

 

 

Chaîne de transmission 

 

 
 

 

Le couple en sortie du réducteur (exercé sur S3) est 

[e;] � −'. (). sin�Q2 − Q
� � − m. g. xK'. sin�Q2 − Q
�
M
. sin �Q
 − Q�
�  

Dans le réducteur parfait (sans perte), la puissance en entrée est égale à la puissance en sortie : 

[e;] . te � [s. ts 

il y a réduction de la vitesse angulaire et augmentation du couple. 

 

mu � mnop. vnvu � −w. R. S. TUn. WXY�Zq − Z#�
V#. WXY �Z# − Z #�  

 

 

Application Numérique :  
[s � − 1

107,7 . 80 ∗ 9,81 ∗ 506. 10~2 ∗ 86. 10~2 ∗ sin�91 − 3�
140. 10~2. sin �3 − 108�  

mu � #, q� �. u  

 

Conclusion [��s � 4,9 �. 8 ⇒ [s < [��s le moteur convient. 

Le couple nominal d'un moteur est une caractéristique du moteur, c’est la valeur maximale du couple qu'il 

peut produire de manière continue sans risque de dommage. 


