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Quille pendulaire (d’aprés Mines-Ponts PSI 2014) Corrigé

Données :

Vérin 3.5 O0A=R.3,;A4, = —d.7y; Ads = d. 7y ;

m‘) = _a.fN +b'5;N _d.ZN;O—B) = a..fN +b'5}N +d'2N;

Veérin 2-4

DO = Ly ¥y 0Gy = =Ly .9
avecR>0,a>0,d >0,b>0,L; >0etLy > 0.

C—A> = x24(t).562 ,A—B> = X35(t).f3 ,A3B = X35.f3 ;

CAy = x34.%5 ;01 = (Xy, %) 0Gy = —Ly.y; Ly >0,

: M, :massedelaquillel;§=—g.yy
Quille 1

- Seul le vérin 2-4 est moteur (Fhue3=0): I'action

Berceau N R O 7
D mécanique motrice est donnée par {Tyyi1e—2} = { hz
0J¢

Pivot gii;ssant
(B.Xy,

Rotule A,
pesanteur

Rotuie B

Rotule A,

Rotule C ot-glissant

(C.X3)
huile

Q2 - En précisant le systéme isolé, montrer que I'action de 2 sur 1 en Az est représentable par le glisseur dont la forme

Fp1. %, Foi. Xy
2 2} u { 2 N} puisque Bn = B.
A2 A2

sera notée : {T,_,,} = {

On isole le vérin : {2+4+huile}, BAME :

o (T} =—{Tu1}=— {Rz:l}
A2

0
Ry
* {TN—>4-}= { N—>4}
0 J¢

_— —_ — ———
Le vérin est a I’équilibre dans Ry galiléen sous I'action de 2 glisseurs, donc: R,y A A,C =0 =|Ry_,1 = F1. X3y
Nt
Sur XN

Q3 - Montrer qu’aucune action mécanique n’est transmise en Az entre 3 et 1.
On admettra que, comme la base B2, Bn = B3

> Onisole le vérin : {3+5+huile}, BAME :

o (T3} =—{Ts4}=— {Rs‘:1}
0 Jas

Ry
* {TN—>5}= { N—>5}
0 Jp

_— —_ —
Le vérin est a I’équilibre dans Ry galiléen sous I'action de 2 glisseurs, donc: R;_; A A3B =0 =(R3_,1 = F31.Xx3y
——

sur X3y
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> Onisole la tige+piston 3 du vérin , BAME :
F31.x
o {Tios} =T} =— { 316 3N}

A3
Res T
® {Ts_,3} = {—>5 3 } avec MB,5—>3 . xN =0et R5—>3 XNy = 0
B,5-3/p
_ {0  Foute 2=
° {Thuite—3} = }=>{ hyp : Fhuie~3=0
0 A3

Le tige+piston 3 est a I'équilibre dans Ry, galiléen, on applique le TRS projeté sur xy =(F3; = 0
Il n’y a pas d’action mécanique transmise en Az entre 3 et 1

Q4 - En précisant le systéme isolé, exprimer le torseur d’action mécanique en O de N sur 1 : {Ty_,{ }pivor, €n fonction de
d, g, My, et F,,, dans la base (¥y, ¥y, Zy)-

On isole la quille 1, BAME :
o (T3, ={0}

. (T} = {F21;x2N}

0 A2

-M,9.yy

¢ Tt} =
0 Gy
_ | By M 5 =

o {Tvoad= avecMoy-1-Zy =0

onN-1J

La quille 1 est a I’équilibre dans Ry galiléen, on applique

® le TRS : FZl'm_Mlg'W+RN—?1 =0 :RN—>1 = —F21ijlgﬁ

d |eTMS enOZOAZ/\FZIW-FOGI/\(—MLQ.W)+M0_N_)1 = 0
(RJ’1 - dZN) AFyixony = Liyy A(—=Mygyn) + Moy =0

_RF21 Cos 91 ZN - dFZl;N - LlMlg sin 01 ;N + MO,N—>1 = 0

OrMyy.1 2y =0=Mgy_,g = dFyy

—Fy1. %y + Mlg-ﬁ}

T - = —
Ty} ={ e

0

Remarque : en projection sur zy on trouve la relation d’entrée-sortie entre I'action du vérin et celle de la pesanteur :
_RF21 COoS 01 = LlMlg Sln 61
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