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EPAS (d’apres CCP PSI 2007) Corrigé

Q1. Exprimer la vitesse du point D du parc échelle dans son mouvement par rapport au chassis : V(D, 5/0) en fonction
de la vitesse angulaire de dressage 0 et des paramétres géométriques.

- - - =4 LR = n =
V (D,5/0) =V (4,5/0) + 3 (5/0) NAD = 0 3y AH %5 = HO Js
_,ﬁ_/

=0

- .,
V (D,5/0) = HO ¥

Q2. Par fermeture de chaine cinématique, déterminer la vitesse de sortie du vérin V(C,4/3) = v - y; en fonction de
la vitesse angulaire de dressage et des paramétres géométriques.

Compatibilité cinématique au point C : Graphe des liaisons :

Visso} = Vesso} + V) + Viaso} .
Pivot (B A )

Expression des torseurs cinématiques :
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Détails du calcul des vecteurs vitesse au point C :
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D’ol : ¢ Y5 = v j; — rf X5, soit en projetant sur y; : v =cl (Js.¥s),
cos(6-B)

v=c.0.cos(60 —p)

. . b—c-cos@ . A .
Q3. Etablir la relation tan g = ﬁ en ecrivant une fermeture de chaine geométrique.
, L. _— s D — S
Fermeture géométrique : 0yB+BC+ CA+ A0y, =0

—

Soit en fonction du paramétrage : b Xy +r y; —c X5 —a y, =0

En projection respectivement sur X, etsur y, :
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Q4. Déduire des questions précédentes la vitesse de sortie des vérins v en fonction de 8 et H et des constantes a, b,
¢ ; pour que la vitesse du point D du parc échelle soit constante.

On souhaite que la vitesse du point D du parc échelle soit constante, notons laV, : V, = H6 (Q1)

. . . 4 s Ve
La vitesse de sortie des verins est alors egale a v = c.;". cos(6 — B)

Soit en fonction de 6 :

v= c.%. cos (0 — arctan (MD

a+csin@

Rem : cette question est un peu étrange, ne pas chercher une réponse compliquée, voire ne pas la traiter le jour du

concours !

Q5. Montrer que le vecteur position 0G du centre de gravité G du parc échelle est tel que 0G = % - Xg + g - Ys

- N — — . s L
On pose 0G = x;. x5 + y;. Vs + 2;.2, , par raison de symétrie, x; = 2 et z; = 0.

G est le centre de gravité des trois masses ponctuelles (m, G,), (m,G,) et
(m, G3) avec G, G,, G; les centres de gravités des 3 plaques rectangulaires
qui constituent le parc échelle :
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0G = m(m.oc;1 +m.0G, + m.OG3)
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Soit sur ys : yg = ;— (M. Y61 + M. Y6, + M. Y63) =
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