Programme MP

Electrocinétique

2. Eléments de traitement du signal

Ce théme du programme, décomposé en deux parties, compléte I'étude des circuits électriques
linéaires menée dans la partie « Ondes et signaux » du programme de MPSI. La composante
expérimentale est forte et les capacités exigibles ont vocation a étre principalement développées
au cours de séances de travaux pratiques.

Dans la premiére partie intitulée « Signaux périodiques », I'accent est mis sur I'action d’un filtre
linéaire sur un signal périodique, I'objectif étant de comprendre le réle central de la linéarité des
systémes pour interpréter ou prévoir la forme du signal résultant d’'un filtrage.

Notions et contenus Capacités exigibles
2.1. Signaux périodiques
Signaux périodiques. Commenter le spectre d'un signal périodique :

relier la décomposition spectrale et I'allure du
signal dans le domaine temporel.

Action d’un filtre linéaire du premier ou du Prévoir I'effet d’un filtrage linéaire sur la

second ordre sur un signal périodique. composition spectrale d’'un signal périodique.
Expliciter les conditions pour obtenir un
comportement intégrateur ou dérivateur.

Mettre en ceuvre un dispositif expérimental
illustrant I’action d’un filtre sur un signal
périodique.

La seconde partie intitulée « Electronique numérique » est a vocation uniquement
expérimentale ; elle constitue une initiation au traitement numérique des signaux a travers les

points suivants : I'échantillonnage et le repliement de spectre, la conversion
analogique/numérique et le filtrage numérique. Le phénoméne de repliement de spectre est
présenté qualitativement au moyen d'illustrations démonstratives, I'objectif étant de mettre en
place la condition de Nyquist-Shannon afin de réaliser convenablement une acquisition
numerique.

Notions et contenus Capacités exigibles
2.2. Electronique numérique
Echantillonnage, fréquence Réaliser I'échantillonnage d'un signal.
d’échantillonnage. Conséquences Choisir la fréquence d’échantillonnage afin de
expérimentales du théoréme de Nyquist- respecter la condition de Nyquist-Shannon.
Shannon.

Commenter la structure du spectre du signal
obtenu aprés échantillonnage.

Mettre en évidence le phénoméne de
repliement de spectre au moyen d'un
oscilloscope numérique ou d'un logiciel de
calcul numerique.




Filtrage numérique.

Mettre en ceuvre un convertisseur
analogique/numérique et un traitement
numérique afin de réaliser un filtre passe-

bas ; utiliser un convertisseur
numérique/analogique pour restituer un signal
analogique.

Capacité humérique : a 'aide d’'un langage de

programmation, simuler un filtrage numérique et
visualiser son action sur un signal périodique.

Partie expérimentale :

Nature et méthodes

Capacités exigibles

1. Mesures de temps et de fréquences

Analyse spectrale.

Mettre en évidence le phénoméne de repliement
du spectre provoqué par I'échantillonnage avec
un oscilloscope numérique ou une carte
d'acquisition.

Choisir les parameétres d’'une acquisition
numérique destinée a une analyse spectrale afin
de respecter la condition de Nyquist-Shannon,
tout en optimisant la résolution spectrale.

2. Electricité et électronique

Filtrage analogique d’un signal périodique.

Montages utilisant un amplificateur linéaire
intégré (ALI).

Ondes électromagnétiques.

Mettre en évidence l'action d’un filtre linéaire
sur un signal périodique dans les domaines
fréquentiel et temporel.

Mettre en ceuvre divers montages utilisant un
ALI, les schémas des montages étant fournis.

Utiliser un convertisseur analogique-numérique
et un convertisseur numérique-analogique.

Mettre en ceuvre un détecteur d'ondes
électromagnétiques dans le domaine des ondes
centimétriques.




