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PROGRAMME DE COLLES DE PHYSIQUE      MP 1 
Semaine 5 du 12/10/2026 au 16/10/2026 
 
 
PHYSIQUE : Thermodynamique 
 
Chap 1 : Révisions de Thermodynamique 
Exemple du GP: rappels du modèle du GP, de l'équation d'état, de l'énergie interne, de l'enthalpie, de l’entropie. 
Exemple de la phase condensée: rappels du modèle de la phase condensée indilatable et incompressible, de 
l'énergie interne, de l'enthalpie, de l’entropie. 
1er principe de la Thermodynamique. 
2nd principe de la Thermodynamique. 
Changements d'état du corps pur: diagramme (P, T), (P, v), (P, h) ou (T, s). 
Enthalpie de changement d'état. 
Entropie de changement d'état. 
 
 
CHIMIE : Thermochimie 
 
Chap 1 : Applications du 1er principe à la Thermochimie 
Description d’un système chimique. 
Pression standard, état standard, état standard de référence d'un élément. 
Avancement de réaction chimique. 
Grandeur de réaction, grandeur standard de réaction. 
Enthalpie de réaction. 

- Influence de la température :: relation de Kirchhoff. 
- Enthalpie standard de changement d’état 

Réaction de formation. 
- Enthalpie standard de formation d’un corps pur. 
- Loi de Hess 

Application du premier principe à la Thermochimie : Echanges thermiques reçus 
- Cas des réactions à T et P constantes 
- Cas d’une évolution adiabatique – Température de flamme 

 
 
Questions de cours 
Chap 1 de Thermodynamique 
- Exemple du GP: rappels du modèle du GP, de l'équation d'état, des expressions de l'énergie interne (avec 
Cv), de l'enthalpie (avec Cp), de l’entropie. 
- Exemple de la phase condensée: rappels du modèle de la phase condensée indilatable et incompressible, des 
expressions de l'énergie interne, de l'enthalpie, de l’entropie. 
- Enoncé du 1er principe de la Thermodynamique. 
- Enoncé du 2nd principe de la Thermodynamique. 
- Définition de l’enthalpie de changement d'état et de l’entropie de changement d'état. Relation entre les 2 à 
connaître et à savoir établir. 
 
Chap 1 de Thermochimie : 
- Définir l’état standard de réféernce d’un élément. Citer les cas particuliers de l’oxygène, de l’azote, de 
l’hydrogène, du chlore et du carbone. 
- Définir une réaction standard et définir une grandeur standard de réaction. Comme exemple, définir l’enthapie 
de réaction, après avoir rappelé qu’elle est extensive, et définir l’enthalpie standard de réaction. 
- Définir l’enthalpie standard de réaction. Etablir la relation de Kirchhoff. Exprimer l’enthalpie standard de 
réaction en fonction de T dans le cas de l’approximation d’Ellingham. 
Associer le signe de l’enthalpie standard de réaction au caractère endothermique ouexothermique de la 
réaction. 
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- Définir l’enthalpie de formation. Que vaut-elle pour les corps purs dans l’état standard de rééfrence ? 
Enoncer la loi de Hess. 
- Appliquer le premier principe de la Thermodynamique à un milieu réactionnel évoluant à T et P constantes. 
Discuter du signe de Δ!𝐻°. 
- Appliquer le premier principe de la Thermodynamique à un milieu réactionnel évoluant de manière 
adiabatique. Expliquer que l’on peut décomposer DH en deux étapes (lesquelles ?) et exposer comment on 
peut en déduire la température finale. 
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Programme de Thermodynamique de MPSI : 
 
Après avoir mis l’accent sur le passage fondamental d’une réalité microscopique à des grandeurs mesurables 
macroscopiques, la partie propose, en s'appuyant sur des exemples concrets, de poursuivre la description et 
l’étude de la matière à l’échelle macroscopique, et d’aborder les deux principes fondamentaux de la 
thermodynamique. Les capacités identifiées doivent être introduites en s’appuyant dès que possible sur des 
dispositifs expérimentaux qui permettent ainsi leur acquisition progressive et authentique. 
On utilise les notations suivantes : pour une grandeur extensive A, a sera la grandeur massique associée et Am  
la grandeur molaire associée. 
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Concernant les bilans d’énergie abordés dans la partie « Premier principe. Bilans d'énergie », les expressions 
des fonctions d’état Um(T,Vm) et Hm(T,P) sont données si le système ne relève pas du modèle gaz parfait ou 
du modèle de la phase condensée incompressible et indilatable. 
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Concernant la partie « Deuxième principe. Bilans d'entropie », l'expression de la fonction d’état entropie est 
systématiquement donnée et sa construction n’est pas une capacité visée. On cite sans aucun développement 
quantitatif son interprétation en termes de désordre statistique, de façon à faciliter une interprétation intuitive 
des bilans d’entropie. 
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Programme de Thermochimie en MP : 
Transformations chimiques de la matière : aspects thermodynamiques 
 
Les transformations chimiques de la matière ont été abordées dès le début de la classe de MPSI ; le critère 
d’évolution spontanée d’un système chimique en transformation y a été présenté sans être démontré. Ce dernier 
a été remobilisé lors de l’étude des transformations chimiques en solution aqueuse. 
Le but de cette partie est d’une part d’aborder les transferts thermiques et d’autre part d’établir puis exploiter 
le critère d’évolution spontanée d’un système engagé dans une transformation physicochimique, ce qui 
nécessite l’introduction de la fonction enthalpie libre G et du potentiel chimique. 
Dans la partie « Premier principe de la thermodynamique appliqué aux transformations physico-chimiques », 
l’étude des transferts thermiques, abordée en première année dans le cadre du cours de physique relatif aux 
transformation physiques du corps pur, est ici généralisée aux transformations physico-chimiques. Les 
enthalpies standard de réaction sont considérées comme indépendantes de la température. 
Les notions et contenus sont illustrés à travers des applications liées à la vie quotidienne (contenu calorique 
des aliments, pouvoirs calorifiques des carburants, etc.), à la recherche (apports des techniques calorimétriques 
modernes, etc) ou au domaine industriel. 
 

 

 


