MP1 Janson de Sailly Corrigé du DM n°7

’ Corrigé du DM n°7 ‘

1 Mesure de conductivité d’aprés Mines PSI

H
1. On utilise la conservation du flux de j en régime stationnaire. L’intensité ¢ qui arrive
par le file Az doit étre égale a celle qui traverse un cylindre C de révolution d’axe Az, de
rayon 7 et de hauteur €. On en déduit que :
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Le conducteur étant ohmique, on a :
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et comme en régime permanent, ﬁ = —grad V, on en déduit en utilisant le gradient en
coordonnées cylindriques que V' ne dépend que de r et que :
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ou C est une constante. Il vient donc :

V(M) — V(M) = 27:;7 In (%)

2. En remettant le contact en D il y a superposition :

e de la densité de courant j déja calculée en supprimant le contact en D ;

ﬁ

e de la densité de courant j' que 'on obtiendrait en supprimant le contact en A. Par
analogie avec la calcul précédent, elle s’écrit :
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ce qui donne un champ électrique total qui est la superposition des champs électriques
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lies a 7 et a j' et donc une différence de potentiel totale qui est aussi la somme des
différences de potentiel associées a chacune de ces deux situations. On a donc :
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En particulier, si M; et My sont sur la médiatrice du segment AD, nous avons r; = r}
et ro = 15, ce qui entraine :

V(M) — V(M) = 0]

Ceci n’est pas étonnant car le plan contenant cette médiatrice et parallelle aux axes
Az ou Dz est un plan d’antisymétrie des courants et donc du champ électrique puisque

tot = 77tot. En tout point M de cette médiatrice, on a donc : tot(M)Lu_;. Le
théoreme de la circulation entraine donc que :

Mo
V(M) = V(M) = ﬁtot(M).de@ -0
My
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Moy
3. Cela correspond & la situation ot 1 = a, ro = £ —a, i = £ — a et r, = a. On obtient

donc : ) p ) p
Vi—Vp = ! ln( —a)% ’ ln() si £>a
mEY a TEY a

On reconnait la loi d’Ohm et on peut définir une résistance :

R 1 m (f)
TEY a

4. AN.: R =5,3.10"2Q. Il s’agit d’une résistance trés petite et elle ne doit pas étre facile
a mesurer. De plus, elle doit dépendre fortement de la valeur de a qui doit étre connue
et controlée avec précision.

5. La configuration est maintenant telle que :
r=0; rg =20 ; ri:ﬂf et rh=1/

ce qui donne :

: 1
Vp— Vo = 7:77 n(v2) < R, = — In(v2) 25,0107 Q

On s’est donc bien affranchi de la valeur exacte de a mais la petitesse de R, rend
néanmoins encore les mesures délicates.
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2 Expression approchée du champ magnétique créé par une
bobine (d’aprés Centrale)

4) [me Uer por one bobine

-

A ef cows : _?; £ = & ¢ Uz owec ¢ OI’\LQM\'(’L’ MHWl'

) b )L — C
s dJu\'bu‘f C.ll_ UZ. Mf-(, \K f"-'—J e
@tﬂl' :“B). GlL lﬁ main drrml*-

2) a)@}?"afr}h la ﬁjc«, Ll P"’H kil Ao lfmr\;h&
dw c,\mmr T Voil dans la ﬁjvm 3a _‘jwcl*t wﬁuf"“‘l
E la sorkie c{g la LGL;MJ’&\' la w»\uf m&x;ma\e_ Ol.u
L\namlo (G: /Ing) o 5 b bu all ao s dea LJUFJJ
ol do adee du sollnside (voic Ao 2).
Lo diomebe de la bobine [y sur o gore 3 , gavche
Vask donc envion Sem , solf (Rp = 2, Tem|

® S i welan de \a, Aauro_ .-2/0n Bshn. o lr?t Nijlo.

We 3o L o, Grf oo
=t Fom a,

{L\'\t Vm\uf CAV CouremLt e C lt’.. rabgl CLL C{/wnlt G(Q,

lg, c.\nwwr P; Aim\u\ve JLrﬂme\-!ml' a&

10\ {ﬂ we 3 (or
PM\,‘B (L_ /z.n Him .(LOMAran k‘ MV N 6[‘/2_)'

(® Ew s oun |’L7rc\rt€}e g e melal cLamr:
o Un JO\.’;("‘O:.J,L ]nﬁn.- 20" va [ale aw comtm O/ Oh
dbeak  B(o)= poNio ok on Wb B(z=0)=A3mT

QL R B( ) A A 2
\ N 1O L (S RO X
Sur lo» Ajwe.?.tlk CLN(LQ --> N L\T'--*lo'?')(/fog

(ool (o o vl el (Bon g e

ou™ L o want n) Une

@ Lo d“““"‘r ‘E" &{élcftjm. de lk volaar u&\rvnﬁl#&. fmd‘ on Solernof'dt_
;nﬁnll cl'&! C’U"On ij_]o:y\t (L_,O (o IALQNJ:L,‘;,‘ -EL>>Q_L

n el paa nlce .




MP1 Janson de Sailly Corrigé du DM n°7

OV;\GM\m\:wh GLLL\ Lvm (J.L
/ C)damF & \fa‘ach.fh la

néﬁh. A la main dwde.

C) Le c,\namfa W\&‘Jf{lﬂ‘q\g sk PLJJ ideome on Cambre de_ o
ba\:ﬁm (_.(w\' c\u A?f‘t dwns lﬁk Zone 0& (M lt\JM A.LCL(G/MP

14

ok loe FLU& resemtes . N
(g,\"m rmrﬁé\-g dent d» (a:" que .B &IL‘ C} PL)( anNML‘F)

dd & die qe dVB=0 - ﬂdw?dtﬂgﬁf{:ﬁ%&

(' Od‘h I’l-lldk i e
En afr\}.c‘ua.m\’ UH‘— rmrf‘b\{, ;.\ l& .)WALQ.. e cpymlﬂ‘fvu.
o o Whe de c’\m‘”‘f’ desing s« la l‘cljwe- Ci—ol,b.wa/ on
Mer P dedew, =0 = $(9) + ¢l,|u,.l « 0
5 ae BLIT
En Auﬂaomm\' e C&\MP ,M:é(m e Tia éwo Cja;‘%h{l A& el
A w0 d‘ G‘Lhﬁr\;\ﬂ. C}«Luc\;oh S @n A 7
-BO)s + B(A)S=0 > B(A)= 8(0)A < &(0)
S

o

Le, c,\\omr 24\ Llwc. P[“ (mu.a. Olﬂvﬂ-l ea Zoney é’ll“ l:‘jm
e c\mm]p gon'™ moiny mmwia



MP1 Janson de Sailly Corrigé du DM n°7

)@Fn Mlisant (o s hma rrtctd.u\\r on volt g b dobiboli
(lL [,ou‘wnt‘ ?JJ“
=35 Tnvaaomhe il f"‘fk\ﬂ‘w |[OV\njltL 6 aukocr C'.L@L)
> B r:l.i{w,l pes de G-
= w\‘lb-’NWq* rof r&rrar\r o ro[am (M e eL)/ dlene

=)

@arrml*ml' o« G |am Q/L' BO“)-L |
l—tnm\.&mn.«l" on ouqa,hl' LBLM (/Z,\')Qr + B (rizi‘)é})_i

@ W ()o. FLJa M ook un f)of} &‘Me@z) dL‘&‘oLH

a\orb — =0 ab ﬁk.'e- Aﬂm E)N_ rﬁ‘m\ crt-o_c{:,
erdL" dany Ha e ¢ u{l.rwd d.ul“ﬂ)

— (M, ee_ez o g Funrlam cm‘rumchg

de la Am b aLL Gowrond ok T?(H).Ler
(lﬂht ; %(ﬂ’elam. = z 7., e_zl
L1) Lo.mla\l,w\r. dw C\(\er E) o A T»w\r e b s le

Fm{ﬂ &xm\ B(&) 5(1..4\(%\: Bl

dore d= BOM) « foac 30?03 (1 1)
FoNL umAcd0dc Al




