MP1 Semaine 10 : du 4 au 9 décembre 2023

Physique - Chimie / Programme de colles n°10

1. Distributions de courants et magnétostatique selon programme
de colles précédent. Action d’un champ magnétique sur un cou-
rant : forces de Laplace.

2. Ajouter en question de cours uniquement :
THERMODYNAMIQUE CHIMIQUE
I. L’enthalpie libre : potentiel thermodynamique

e Constituant chimique et constituant physico-chimique.

e Fonction enthalpie libre G : potentiel thermodynamique adapté
aux transformations & P et T constants. Différentielle de G.

¢ Relation de Gibbs-Helmoltz.

I1. Potentiels chimiques

o Grandeurs molaires partielles X,, ;. Expression d'une grandeurs
extensive X en fonction des X, ; a I'aide du théoréme d’Euler.

e Potentiel chimique. Expression de G en fonction des potentiels
chimiques par le théoreme d’Euler.

o Expression du potentiel chimique d’'un gaz parait et d’un liquide
pur ou solide pur (phase condensée idéale). Généralisation admise
des expressions des potentiels chimiques. Activité chimique d’un
constituant physico-chimique.

« Grandeurs molaires standard GY, ,(T), Hy), (T) et S}, (T).
ITII. Critere d’évolution et d’équilibres d’un systéme chi-
mique

e Grandeurs de réaction A,G, A, H et A,S. Grandeurs standard
de réaction A,G°, A, H? et A,.SY. Relations :
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¢ Quotient réactionnel @, et relations :
AG=AG"T)+RTIn Q,; A.S =A.S°T) — Rln Q,

et
AH = AH(T)

QUESTIONS DE COURS :

1. Enoncé du théoréme d’Ampere. Application au calcul de § pour
un solénoide infini en admettant que B = 0 a ’extérieur.

2. Enoncé du théoréme d’Ampere. Application au calcul de ? pour
une nappe de courant délimitée par deux plans infinis et parcou-
rue par j uniforme.

3. Loi d’Ohm locale. Calcul de la résistance électrique d’un bout de
fil en régime stationnaire.

4. Les équations locales de la magnétostatique. Démonstration de
I’équation de Maxwell - Ampere.

5. Expression de la densité volumique des forces électromagnétiques
agissant sur un conducteur qui se déplace dans un champ élec-
trique et un champ magnétique. Simplification usuelle et cas par-
ticulier d’un conducteur filiforme parcouru par une intensité sta-
tionnaires I (force de Laplace).



MP1 Semaine 10 : du 4 au 9 décembre 2023

Physique - Chimie / Programme de colles n°10

6.

10.

Définition du moment magnétique d’une spire pourcourue par un
courant constant I. Expression du couple des actions des forces
de Laplace exercées par un champ magnétique uniforme sur la
spire (résutante et moment).

Les questions suivantes sont a4 donner sans démonstrations (sauf
dans le cas ou c’est demandé explicitement)

Expression générale du potentiel chimique p(B) d’un constituant
physico-chimique B en fonction de son activité chimique a(B).
Expressions des activités pour les différents types de constituants
physico-chimiques.

Définition d’une grandeur de réaction A, X et propriété fonda-
mentale A, X =37, v; X i

Donner sans démonstration les trois relations entre A, G, A, H et
A,.S ou, de maniére alternative, les trois relations entre A, G°(T),
AHY(T) et ASO(T).

Quotient réactionnel @), et relations liant A, G, A,.S et A H a
Qr-



