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DS n°8bis (CCS-Mines)
(Samedi 29 mars 2025 − Durée 4 h)

1 Diagramme potentiel-pH du cadmium
Le diagramme ci dessous donne le diagramme potentiel-pH de l’élément cadmium à 25°C

pour une concentration de tracé Ctra = 1,0.10−2 mol.L−1. Les espèces utilisées pour construire
ce diagramme sont : Cd(s), Cd(OH)2(s), Cd2+

(aq) et [Cd(OH)3]−(aq).
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1) Identifier les espèces A, B, C, et D du diagramme.
2) Déterminer le potentiel standard E0(Cd2+/Cd).
3) Écrire l’équation - bilan de la réaction reliant Cd(OH)2(s) et [Cd(OH)3]−(aq) que l’on équi-

librera avec des OH−. Déterminer à l’aide du diagramme sa constante d’équilibre.
4) Déterminer la pente du segment 1.
5) Tracer sur le diagramme les deux droites délimitant la zone de stabilité de l’eau. Le

cadmium est-il stable en solution aqueuse ?

Données générales :

Constante des gaz parfaits : R = 8,314 J.K−1.mol−1

Constante de Faraday : F = 96 500 C.mol−1

Constante d’Avogadro : NA = 6,023.1023 mol−1

On prendra : RT

F
ln 10 = 0,06 V à 25 °C

T(K) = T(°C) + 273,15

Grandeurs de référence :

Pression standard : P 0 = 1 bar = 1,0.105 Pa
Concentration standard : C0 = 1,0 mol.L−1

Potentiels standard à 25°C

E0(O2(g)/H2O) = 1,23 V et E0(H3O+
(aq)/H2(g)) = 0 V

Produit ionique de l’eau à 25°C : Ke = 10−14
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2 Mesures optiques de propriétés mécaniques

La partie I.A ne sera pas traitée dans ce devoir.
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On notera que dans ce problème : I0A ̸= I0B.

On notera que les miroirs M1, M2, M′
1, et M′

2 sont mobiles sur l’axe horizontal visible sur
la photo de la figure 4.

La partie II.A ne sera pas traitée dans ce devoir.
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3 Proxima du Centaure

Seule la partie II sera traitée dans ce devoir.
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