
MP1&2 Janson de Sailly Correction - DS n°8bis (CCS-Mines) - Diagrammes E-pH - Optique

Correction - DS n°8bis (CCS-Mines)

1 Diagramme potentiel-pH du cadmium
1) On commence par calculer les nombres d’oxydation de Cd dans chacune des espèces.

Espèces Cd Cd2+ Cd(OH)2 [Cd(OH)3]−
n.0. 0 +II +II +II

On constate ensuite que Cd(OH)2 contient plus de OH− que Cd2+ et que [Cd(OH)3]−
contient plus de OH− que Cd(OH)2. On en déduit la répartition suivante :

Cd
Cd2+ Cd(OH)2 [Cd(OH)3]−

n.o.

pH
0

+II

d’où : A = Cd2+ ; B = Cd(OH)2 ; C = [Cd(OH)3]− et D = Cd
2) Cd2+ +2e− = Cd

E = E0+0,03 log
(

[Cd2+]
C0

)
. Sur la frontière [Cd2+] = Ctra et donc :

Efront = E0 + 0,03 log
(

Ctra
C0

)
= −0,46 V d’où E0 = −0,40 V

3) Cd(OH)2 + OH− = [Cd(OH)3]−

K0 = [ [Cd(OH)3]−]
[OH−]

= [ [Cd(OH)3]−] [H3O+]
Ke (C0)2

On se place sur la frontière verticale où pH = 11,3 donc [H3O+] = 10−pH et [Cd(OH)3]−]
= Ctra. On en déduit :

K0 = 5, 0

4) Le segment 1 est la frontière entre Cd et Cd(OH)2. Le demi-équation électronique de ce
couple s’écrit :

Cd(OH)2 + 2 H+ + 2e− = Cd + 2 H2O

Nernst :
E = E0 + 0,03 log

(
[H+]2

(C0)2

)
= E0 − 0,06 pH

La pente de ce segment est donc de − 0,06 V/pH
5) Les deux droites de l’eau sont 1,23−0,06 pH et −0,06 pH. On remarque que le domaine

d’existence de Cd est situé en dehors de la zone de stabilité de l’eau et donc que Cd n’est
pas stable en solution aqueuse.
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2 Mesures optiques de propriétés mécaniques (d’après Mines-
PC-2022)
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3 Proxima du Centaure (d’après CCS-MP-2020)
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