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Connaissance du cours

Quantité de questions traitées

Détail/Rigueur de la rédaction

Utilisation appropriée de schémas

Soin de la rédaction

Commentaires pertinents

‘ Expédition DEEPSEA Challenger

‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘

e Condition d’équilibre mécanique du fluide e pg = terme di au poids ‘ ‘ 1.5
Q1. s :
e grad P dii a résultante forces de pression
Q2 e Projection sur ey : % = —pg e Intégration P(z) = Py + pogz ‘ ‘ 1(+0.5)
) e BONUS si liquide incompressible : p = pg = Cste
_ —_1(%
Q 3. oV—m/poCalcuIXT—p(aP)T 1
Notation a I'appréciation du correcteur e dp = (g—lﬂ)T dP =pxrdP 2
Q4. ° % =pXT % = — p?xrg  (Sép. variables) Cpl—z = —xrgdz
. : 1,1 _ _
o ﬂr;;cegratlon —5t o = XT9E=p = 1_)’;0ng
Q 5. « & = —% = P(z) = _x% In(1 — poxr92) + Cste ‘ ‘ 1
e Cste = I
e Modele x7 Cste : P(h) = 1,12x10% Pa e Ecart 1% avec réalité ‘ ‘ L+
Q6 e BONUS si amélioration en tenant compte de variation de T’
e BONUS si amélioration en tenant compte d’évol. de salinité eau
Total \ \ 7.5
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| Propulsion d’un navire (CCINP)

‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘

e H=U+PV =U+nRT = dH = dU + nRdT \ | 25
Q1l.a) o dH =C,dT et dU = C,dT @ C), — Cy, =nR
OCU:;L—_Rieth:TffE? on:Mﬂa:cv:ﬁetcp:ﬂﬂl
Q1.b) ec, =716 JK kg !e cp = 1000 JK Lkeg™! 1
e Adiabatique, réversible et GP donne Invariant de Laplace 2.5(+0.5)
Q2 e BONUS si démo avec 2 pcpe industriel : so = s1 donne Invariant Laplace
' « TJPIT TP S Ty =Ty 8 e T = T3 8
e T~ 580 KeTy= 673 K
Q3. e Axes P et v e Diagramme schématique mais réaliste 1
o wy; = wy(Cp) + wy(Tu) @ 1° pcpe industriel pour Tu et Cp avec ¢ =0 2.5
Q4. o wyr=cp(To—T) + Ty —T3) ® wyy = — 350 kJ.kg™t < 0
e Ensemble Tu + Cp est un moteur
Q5. e Dy = % e D, = 0,14 kg.s™! 1
e 1¢" pcpe industriel a I’échangeur avec w,, = 0 105
Q6.a) o 23 = cp(T5 —To) = 720 kJ.kg™ ! > 0
e BONUS sur chaleur recue par le gaz
Q6.b) o= Wq;—‘:' car moteur e 7 = 0,50
Q7 e 2°¢ jdentité thermo. dh = T'ds + vdP = v dP le long de l'isentropique
) e Si h croit alors P croit donc In(P) croit
e Tracé soigneux sur le diagramme ‘ ‘ 2.5
Qs. Lectures & 5 kJ.kg™! prés @ hy ~ 425 kJ.kg~! o hy ~ 715 kJ.kg™!
o h3 ~ 1520 kJ.kg=' e hy ~ 860 kJ.kg™*
Q9.a) e 1°" pcpe industriel w], = hy — hy + hqy — hg = — 370 kJ kgt \ ‘0.5(+0.5)
) e BONUS si écart de 6% (faible mais notable)
Q.9b) e = uf’t = 0,135 kg.s~! 0.5
Q1o0. o' = li:z; = }L”;UE}ZL = 0,46 0.5(+0.5)
e BONUS si commentaire : réduction du rendement d’environ 8%
Total | \ | 175 |
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