NOM - Prénom :

DS-3bis - Baréme

N & & &
Connaissance du cours
Quantité de questions traitées
Détail/Rigueur de la rédaction
Utilisation appropriée de schémas
Soin de la rédaction
Commentaires pertinents
‘ Décomposition de I’eau ‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘
1 e Bilan de matiere # BONUS si colonne niot,gaz ® P(H20) = ’;00;25513 ‘ ‘1.5(+0A5>
: _ P—P(H,0))
* & = 0 9prp(H0)
2. e A Véquilibre K° =Tl (LAM.) e e K° = L (PO 2
3. o K°=276x107° e §f = 4,58%x1072? @« BONUS K° < 1 réaction trés limitée 1(+o.5)
4. oV =(ng+&) 0 =0,79 m3 0.5
5 e o Par théoreme des comb. lin. ou directement avec @, : K° = 0 II((;)Q 1.5
e AN. K° =279x107°
o AG°(T1) = —RT1In(K°) = A H° — T1AS° o A,5° = SO IRIED) 2+0.5)
6. 121 J/K/mol
o« A8 = 3,10, = 85 (Hy0) = s;(02)+2555(H2)—Ar50
e 57 (H20) = 284 J/K/mol ¢ BONUS Valide car A,S° indép de T
7.a) °T= % = éf = no% e ZI(O = (2+7')7—(3177')2 % 2
o P = P° x K° x B0 — 4751073 bar
7.b) e APetTCst:Q=AH"x (& —&)oQ=52k] \ | Liros)
e BONUS Réaction fortement endothermique
Total \ [115
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‘ La ruée vers l’or (Centrale MP 2021

‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘

Q1. o2 CO(g) + 02(9) =2 COg(g) 0.5
e Loi de Hess A H®° = 2A;H°(COz) — 2A;H°(CO) = —565,8 kJ/mol 1.5(+1.5)
e BONUS si AyH®(O2) =0 e A.S° =37, 145, = — 172,6 J/K/mol
Q2. e BONUS si A, S° < 0 car diminution du désordre (et pourquoi)
o A,G° = AH° —298A,8° = K° = exp(—25%") = 1,61x10%
e BONUS Réaction totale!
Q3. e Bilan de matiere ® ny(O2) = ong(CO) et a = noz(fc{o) 2
oo LAM donne:KO:%%
e A T et P constantes F(a) = % K°(T) = Cste ‘ ‘ 2
Q4. e o Utilisation du diagramme fourni avec Tracé droite horizontale
e Choix de o € [5,10]
Q6. ° d](;;“ =g — Vg = ka(N — Noc)p — kqNoc ‘ ‘ 1
o Noc = N9 = 90 =k, (1 — 0)p — kqt
Q7. e Régime statlonnalre : ‘é—f =0=0= 1f§p 0.5
o P = P(—¢)=Ce* et 2(0) = CeP*0 1.54(0.5)
Q8. e Normalisation probabilité = C = ﬁ o P = %
e BONUS Analogue a un systéme a deux niveaux
Qo. oE:nx(—s)—i—(N—n)><0:—n50gn:<Z>:$!_n)! 1
= nombre de parties a n éléments d’un ensemble a N éléments.
e Une molécule ocuppe site avec proba & ou non (proba 1 — &) : épreuve de 1.5
Q10 Bernouilli
) e N molécules COy indépendantes e X = variable aléatoire comptant le
nombre de sites ocuppés suit loi binémiale B(N, &)
o =g, P"x (1 - 2N
Q11. e Par théoréme (ou directement) (n) = N = N lj_ﬁe;e 0.5
Q12. oeﬁs:apéez%:lizpoazl( 1
Q12bis. e ¢ ¢ o Toute démarche pertinente, a lapprécaition du correcteur 2
Q13. e Invariance par rotation = 7' = T'(r,t) 0.5
e 1¢" principe & une coquille d(0U) = W + 6Q)  6W = 0 (isochore) 4
Q14. . d@U) = Cg'x 432 dr %{ﬂ; 6Q = <I>((9thl>dt —®(r + df, t)dt = —%%er dt
e Loi de Fourier jo = —rgradT = — k 5 ¢ ® ®(r,t) = jo(r,t) x 4nr
o C,4mr? dr% dt = —4r 6(T8]Q) drdt e Cg%z; = .3 % (7“2%—?)
e =0=>T(r)=A+2 \ | 15
Q15. e Conditions aux limites T'(a) = Ty et lim,_, 1o T'(r) = Tp
° T(T) = (TS — TO) % —I—T(]
Q16 [ Psphﬁgel = Q)( ) = JQ( ) X 47’(’@ o Psph%gel = 47TCLIQ(5T 1
Q17. e 1¢" principe dU = — Pyypyge1 dt + Pops dt @ AU = CAu ad dTS dt 2
e Equation différentielle sur 67, o 7 = C%‘;{
e Solution homogene §7}, = Ae~!/7 o Sol. part. avec 471:2(1 20T part1 = 471:% ‘ ‘ 3
e Sol. part. sinusoidale en complexes 67,10 = 47]:% 13_12?27
Q18. o7 =14%x10"1 s donc Qr = 6x107* <« 1
® 0Tpart = 0Tpartr + Re(0L pore2) = 1 (14 cos(Qt)
e Solution homogene négligeable si ¢t > 57’ ~107%s
Q19 e Moy tempo. (cos(Q2t)) =0 = 0T = 47ma ‘ ‘ 1
) e )T, =5,0°C
Q20. e Distance caractéristique de variation de T' dans le gel ‘ \ 0.5
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‘ La ruée vers l’or

‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘

Q21. . T(a*,;) =Tp+ 2 (1 + cos(Q)) = Tu(2) \ | 1

* O =g

e Moy. tempo. = (67') = & ‘ | 3

e Moy volume 07T = 4733 I & r2drsin @ df de

th
Q22. o /T = 430‘3 0" Tdr><47r:3%%
_ TTeh o Ttn
° 0T = 231?:}1 = 8#?{12(7)"“] :ST = 2:73“(:}, 6T5
e i, = 0,25 pm donc 6T = 0,29°C
Total y \ | 325 |
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Formation d’un crofiite de lave solide (Mines Ponts MP 2023)

‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘

20 __ 829
Q1. e 5t =D3> 0.5
a0 0 [ _

om:dnxa?z—ﬂX(—ﬁ)t3/2 3.5

.@: x@:—ex 1 329 1 Q(d9)_ 1 on _ 1 d%
Q2. dy oy 2v/Dt oy \dn 2v/Dt dy — 4Dt dn?

e Faire apparaltre n et conclure + 77 g—z =0

. d—n+277<p:02>g0( n)=Ae” ’7

e T(y=0,t)=To=0(n=0)=0e06(n) = Afo e’ dz

/ =z .
Q3. e O(ns) =1etns =X\ = Cste e (n = gf&; 3.5
/ = dz
0

Q4. o A P Cste 6Q = — 0m Ahgo1iq ® 0m = p Sdys 1

¢ 5Q = jg(ys,t)S dt e Loi de Fourier jg(ys,t) = —k (%) (y = ys) 1.5+0.5)
Q5. e Identification p Ahgol1iq (1) dys(t) =K (gg) (y = ys, t)

-

e BONUS Pas de transfert thermlque de la lave liquide car jo = 0 (temp.

uniforme)

o 5 (w.t) = (Ty — To) &y, t) = (Tr — To) F(n) x 2\/1,37 2.5

6. oT (. _ _ do -2 1

Q o G =yet) = (T = T0) 0 x g5 = (T = To) £ o5 % 5

o ys(t) = 2A VDt = W = 21 V/D x \—[:A\/—

o2

oo /\erf(/\) (T{TO) Ahgoltiq (Ty) avec D =

e Algo. Dichotomie (ou Newton) e e o A l’appreciation du correcteur selon 2+(0.5)
Q7. description + précise de I'algorithme.

e BONUS Si deuxieme algo. cité (Newton ou dichotomie)

. ﬁmmmm (Tf) = 0,708 @ On lit A = 0,8 205
Qs. o ys = 2 v Dt =~ 5,3 m e Résultat du méme ordre de grandeur.

e BONUS concorde surtout avec Makaopuhi.

Total y \ | 165 |
TOTAL | \ | 605 |
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