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I) Présentation du sujet
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I) Présentation du sujet
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De l’énergie perdue

- peut atteindre 
plus de 90°C en 
été 

- provient 
majoritairement  
du rayonnement 
solaire 

- présente sur 
l’ensemble du 
territoire



Peut-on transformer une route 
en capteur solaire eΜcace pour 
récupérer et utiliser l’énergie 
thermique reçue du Soleil ?

Problématique
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II) Problématique



III) Objectifs du TIPE
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Récupérer cette énergie

Tubes Chaussée



III) Objectifs du TIPE

7
source: https://power-road.com/vinci/notre-solution/

Récupérer cette énergie



III) Objectifs du TIPE

8 https://www.letelegramme.fr/finistere/saint-pol-de-leon-29250 
https://power-road.com/vinci/notre-solution/

https://www.letelegramme.fr/finistere/saint-pol-de-leon-29250
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IV) Expériences et 
modélisations

- 1)  fluide caloporteur

- 2)  maquette de route à 
énergie positive

- 3) récupération de la 
chaleur

 



déterminer le meilleur 
fluide caloporteur 
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IV) Expériences et modélisations

● eau + propylène glycol
● eau + éthylène glycol
● eau + glycérol



Composition

T = -18 °C
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IV) Expériences et modélisations

                                  30%                       40%               50%                    60%                                                         

Glycérol + eau
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Composition

T = -18 °C

                         30%                          40%                      50%                     60%                                                         

Propylène-Glycol + eau

IV) Expériences et modélisations
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Composition

T = -18 °C

                         30%                          40%                      50%                     60%                                                         

Ethylène Glycol + eau

IV) Expériences et modélisations



Composition

14

IV) Expériences et modélisations

● eau + propylène glycol   : 40%
● eau + éthylène glycol      : 40%
● eau + glycérol                      : 50%
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IV) Expériences  et modélisations

Masse en eau du calorimètre : 

ΔH = 

⇔



capacité thermique des 
fluides 
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IV) Expériences et modélisations

● C  =  4,33±0,04 J/g*K éthylène
● C  =  4,23±0,04  J/g*K glycérol
● C  =  4,90 ± 0,04 J/g*K propylène
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IV) Expériences et modélisations

Composition



EAU+PROPYLÈNE GLYCOL

(à 40% P-G) 
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IV) Expériences et modélisations

Composition



MAQUETTE
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Tube

enrobée
bitumineux

IV) Expériences et modélisations

Maquette



5 cm

5 cm

10 cm

Tube traversé par un 
fluide caloporteur 

Bois
(isolant)

Plexiglass
(isolant)

enrobé
bitumineux

Maquette
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IV) Expériences et modélisations
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Maquette
IV) Expériences et modélisations

Bidon en 
plastique Laine de 

verre
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IV) Expériences et modélisations

Expérience 1

Calorimètre Pompe 
Maquette de 

route 

Lampe à 
infrarouges 
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IV) Expériences et modélisations

Expérience 1

Lampe à 
infrarouges 

Maquette de 
route 

Panneaux en 
aluminiums 
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Expérience 1

IV) Expériences et modélisations

40,8°C

33,4°C

24,9°C
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Expérience 2

IV) Expériences et modélisations

 détermination de la résistance thermique du ballon 
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IV) Expériences et modélisations

Expérience 2
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Expérience 2

IV) Expériences et modélisations
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IV) Expériences et modélisations

Expérience 2
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IV) Expériences et modélisations

Expérience 3
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IV) Expériences et modélisations

Expérience 3



32

IV) Expériences et modélisations

Expérience 3

R   
2(R-e)   
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IV) Expériences et modélisations

Expérience 3



V)Exploitation des résultats
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Expérience 2

V) Exploitation des résultats
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V) Exploitation des résultats

Expérience 2
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Σ

Tc

EXT

Tf

V) Exploitation des résultats

Qf  > 0

Qc  < 0

W > 0
POMPE A 
CHALEUR
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⇔

V) Exploitation des résultats

⇔

POMPE A 
CHALEUR
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VI) Conclusion
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VI) Conclusion

Pour transformer une route en capteur solaire efficace:

● faire circuler d’un mélange de 40% de propylène 
glycol et 60% d’eau.

● placer dans la chaussée des tubes à 5cm de 
profondeur.

● laisser tremper une longueur maximale de tube dans 
le ballon.

Conclusions  



Annexes
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● consommation électrique 
située entre 0.9 cts.m-2.h-1 et 
1.1 cts.m-2.h-1 .

● Les prix du m² de Power 
Road et du ml de géo sont à 
peu près équivalents, de 80 à 
200 €/m² (ou €/ml).  (ml pour 
mètre linéaire)


