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1 Rail de Laplace avec fil
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2 Freinage d’une spire par induction

on utilise la loi de Faraday : 
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s On voit
que la condition précédente est restrictive sur la valeur de la vitesse, ce qui est tout à fait cohérent.

Remarque : Soit

x(t) = acosωt + bsinωt = Acos(ωt + φ) = Acosωtcosφ − Asinωtsinφ

donc par identification, a = Acosφ et b = −Asinφ, et l’amplitude est donnée par

A =
√

a2 + b2

ce qui permet de montrer l’inégalité ci-dessus.

3 Calcul du champ magnétique créé par une spire circulaire en un point
proche de son axe

1. Tout les plans passant par M contenant l’axe −→u z sont des plans d’antisymétrie de la distribution de
courant, donc −→

B est selon −→u z. Par ailleurs, la distribution de courant est invariante par rotation d’angle
θ, donc −→

B ne dépend pas de θ. Finalement, comme r est fixé à r = 0, on peut écrire :
−→
B (M) = B0(z)−→u z
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Par ailleurs, comme le plan de la spire est un plan de symétrie de la distribution de charge, le champ
magnétique est antisymétrique par rapport à ce plan, et −→

B (M ′) = −→
B (M), où M ′ est le symétrique

de M(z) sur l’axe, de coordonnée −z. La fonction B0(z) est donc paire puisque B0(−z) = B0(z). On
notera que ceci est cohérent avec l’expression finale de Bz, qui est également paire par rapport à z
puisque la dérivée première n’apparaît pas dans l’expression.
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