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1 Expérience de Stern et Gerlach
Partie A
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Le modele semi-classique de Bohr, méme s’il donne des résultats convenables, ne peut convenir puisqu’il ne
peut expliquer que I’électron ne s’écrase pas sur le noyau a cause de I’énergie rayonnée lors de son mouvement
circulaire. Ce modele ne rend pas compte de la stabilité de la matiere. C’est la mécanique quantique qui a pu
rendre compte de cette stabilité.

3) Gnfiqurlion Ehemiqe o Lithion: [L]< A2t 1D
> 1s* 2¢'
Lo liHnam pondde 3 dledhons dlams b ud223 (i omepmand”

& Q:O. Done. o moment L?N:L;T»o LT < edr
nu\ !MM‘% L=F WTL)_—_O
L—Z_:—..O axn” - éme<e Jf Jﬁn(_ Me:::o
& Lnolomenl Pa =Yy lz=0

P Y A.‘_, LIHA\‘urv; n’a denc pon di. memunmF majm':@"?o..
05 & lordbike de ses <lochons.

D'aprés la suite du probléme, il existe néanmoins un autre moment magnétique a l'échelle
atomique : le moment magnétique de spin, mis en évidence par I'expérience de Stern et Gerlach.

Partie B

1. Comme nous avons montré dans la partie A que le moment magnétique orbital du lithium était nul, il
n’est pas possible d’interpréter I’expérience sans faire appel a un autre type de moment magnétique au
niveau atomique : c’est ce qui a plus tard été appelé le spin.

Il en est de méme avec des atomes d’argent, de configuration électronique [Ag] = [Kr] 4d'°5s! (exception
a la régle de Klechkoswki qui prévoit [Ag] = [K7]3d°5s%, moins stable car la sous-couche n’est pas
remplie), dont les électrons de cceur ont des moments magnétiques selon z qui se compensent tous, et
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dont D’électron de valence ne contribue pas non plus car c’est un électron d’une sous-couche s (my).
L’expérience historique de Stern et Gerlach utilisait justement des atomes d’argent.

=N |~ T\ | L\ - R =onn';u(.'-" Wliver
2) 7= 4 ) {:‘l\f’\ - :i-(&‘ b)uz_ A’ (\Jbé’-\)l_)uz J/("?—‘Duz J?.o\nmr w'.ﬁlf‘“ul: Sinon

depend - 0 —"‘ P2 aw
o M e~
L,c\rf\\(o\\/\or\ du PED ct Un t\\\ar«e_ do Litkium Llamd ‘w\\«-e(f/\’ f'LL l““"“‘“’t’
Con A,u\\r L en N(j\‘j‘iwh\’ k‘?« (’O:Cld Cle; ‘UMM rw’ m’*rcr" ct Lx .'/m/az /hajmlt'\ji/tt:

‘mc\'\'/:F’ = [mx =0 )k;\/o )(;VO*’-;-O
ZW - \3 =0 =) z? =0 = «3, =0
W\az’: = 'UH?';_‘D °Z = J_t_:L V«O Z-= LH'T/&«}’L
C——— Zm
, -y, =)
X \/(O)-_v‘;()‘ C.T. ociqire x: F-o

@ amO (0/(7‘0).

Mo L 4
= 2Z= U;%’éi X o Eo/o; );}W\VcL = |\z= Léﬁ% wt On obhenk une
2"\\/‘;" Lo ‘nmijed«m}t ,)afu\-elwi{
Cu("tn&l LL- V'L()r.'

| 47
: , I [\ .
3) Lcn%% les abornes de LiHa i vorlenr do onlrelor AL \C“(]““’“Ll/ s
. ,’ ‘ p t' Vo ‘t", 5 l. aAoncC’
e Sovxy r\/\u Jovmiy C\t AU Cure .[OI'UL ((’LV\ NJLJLM zi)-LJ ‘:‘";‘r e )/ X

i i : prrehle
X =0 X = Vo X=\o ¥ "l;\f\\( K

U =0 =) 3= 0 :> U =0 N :b ‘:_,\ 4"
:La 1) k%.’ i(\-) - %L\)Q (}z: uw +:Dcs\~L» e

. 7= ) e ’ e ‘
o IR et

o @ "—_\'1_ Z_:LJ%Z]J’@LJ% Gole = “H'_‘i.el = UL“""VML

myx LEco SN
A bir'*\"' @
Au mO\MV\\‘ ot \,éx\«»mt FLWF& S “ﬂi(mm\/ X = e'f:D =V l:z, . .
dOM; Z,= LGL) = L%LL t(@ = £ > = \)\t ‘LL (,(81— l:D) - JICQLE(Q«JD)
s mV, Vo l\la —

I Vo I A'H‘ELIO.

4) Uma\c\uzmn\r /\La mom\.\/s mm-)‘\;\fﬁd—\ﬂrwdw\f rr@nc\/rf/ V\’{mrcr\c q»«;\LL wAllu.r

gL’

l

QM\W 2 vu \,gu;; X \H n a\;_a f\\ Gune | ‘va\fc\wlxhtwlmu on C{N e mut' mm)y\al h
NN » . h
LL(J,, Wi X UL()

( ‘ “'V""Y\
P\w“wm Ao L\\\;m dwr \éu‘m\
RIZVENY C cam\\o
o~

z

‘%._) st
\mr/, y

Mey ren

kec (_\l\wvnf\ ( Coa (,\ana\.b' e ) Avtu c\r\w\ﬁ (CM ;i\twrcwi ~
» L(! ch,v\\/\ol 4,)

/‘ ;\N‘ "L» .,\r.‘\

MP? - Année 2023/2024 2 Lycée Janson de Sailly



Correction - DM n°9 : Dipdles

Physique

:\)lﬂfﬂ\/& \Iolom@“om/ on (7@.4' om olnidume. ?U@_ L"'
moﬂ\QM\- mo.am.r.\(:‘J& Au al«omeA AL ll‘{’lﬂf\dﬂ\ e
({uam__\viﬁe/ rlon z ek qu’f( e rwl* fncmaln ?u:_-&
Vd,{b!-ﬁ\'- Jﬁz = LlEc,o Zo

be(C+D). '

5) L{arF\fcu\n‘ow hqu(,/\-\(rg_ (py.Ay.‘f ; :
U%z =+ .40 At

Yo ullIWJ / o(/a l":‘ la rm—\a‘e o e momem" mljmlfa\ym

orL]H\,On o« fv Sl el q-e pour llalfum.:_ dllty%jd‘t

Aam.\ b ndean &ndamwlal (n:i} re | c(.c. [_r-.:_:-ht(‘)-z/
T } \(L,,»LLJNAA,L,)

R IRy e

r\\ajﬂr-&oh e @o\ur/ ANeC /ng x gl 4°-L"Amz.

On obhonk finalomenk Tei pour las odomes de |iHivmn:

+ %_Egj_

Jo=tpr =t

N NN
owec )*_z; )’e LL

6) Lo- ‘*'lhlfov;o__ | C[Udmlr’l\qbt FV\';(CL[’
)r; = - %& g 7—'—_-5; —5-)
" L) MOm%" Ct\MiLt e AL& u\n ama.[o . :E

e - S cmescy

‘ o lo, momk el\\LA‘truL 0('01"3.'-
A fin J eﬂflﬁ'“u’ l/olowmuaw/ i fk inkroduive le spin

kel g .
\ _.; = Xs S amec %= ~e
WSH = S HEsrd)  amec 5 i ebier pruskin
-] -
S; = SUQ = Mst avec —5$m;é S (h\ m?;w-:.lp‘fe)

Pour l(é"u\mon/ on em O\&iﬂn‘— S:sz_ ok ﬁ‘s-‘-tﬁzi-/d!-

o ) =\
Sode q-+ )k.[ :{“‘st"-z. ‘-‘-"%:_ 1%)Jﬁ(’-'l- -‘-tga

L

—_\ "") .
M e biem e resolinb obkenv
,)L ’ }Ae Z\/ ne;;éﬂthL-

MP? - Année 2023/2024 Lycée Janson de Sailly



Physique

Correction - DM n°9 : Dipdles

2 Résolution de probleme - Attraction électrostatique
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