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’ ‘ CHIMIE 1 : atomistique ‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘
Q.1 e [O] = 15%25*2p4 e Regle de Klechkowsky e énoncé complet ‘ ‘ 2.5
) e BONUS si Hund et Pauli cités
_ 27 e _ Ty
Q.14 * T = ZimVw o T = i :
Q.15 e DL T}, ~ Ty (1 - %Wk) ° :ITE;% ~ —% (m — n2) =~ —%512 1
e On veut 1o — 17 ~ lglgTO ~ %10715TO 2.5
Q.16 e On veut un écart d’une période au moins
) e Il faut observer environ 10! périodes e impossible
e Précision max raisonnable ici : 1073
e PFD a m dans Ryitier non galiléen e 71-6 = —ma€, ‘ ‘ 2
e N
Q.17 o ?ic = 0 car Rpoitier €n translation par rapport a Ry
oX—l—%X—I—w%X:—aavecwo: %
: - it 2. & 2 h\? 2
e Equation caractéristique r* + -7 +wg =0 (et A = (H) — 4wy) 5.5(+0.5)
e Distinction des 3 régimes : apériodique, critique et pseudo-périodique
e Correspondance respective avec h > 2mwg, h = 2mwq et h < 2mwy
e Pour les 3 régimes, facteurs exponentiels en e
2
Q.18 e Pour le régime pseudo-périodique Q = /w2 — (%)
e Présence de la constante —ﬁ e Expressions X (t) = ... pour les 3 régimes
0
e Tracé du régime pseudo-périodique @ Tracé du régime apériodique/critique
e X(t=0)=0
e Valeur finale X (¢t — oo) = —=% dont on peut extraire a
0
e BONUS si mention du temps de réponse 7 = QTm
Q.19 o7 = QTm pour régimes pseudo-périodiques et critiques ‘ ‘ 1
) e T = ——=——— pour régime apériodique
o\ (g)" 3
o7 = % pour h < 2mwq ie v < wy ‘ ‘2.5(+0.5)
1 .
eT=—— pour h > 2mwy ie v > w
Q 20 7_\/m p = 0 Y = Wo
’ e Tracé de I'hyperbole pour v < wy e Tracé de la courbe pour v > wy
e BONUS si DL pour v > wg = 7 ~ % = linéaire en
0
® Tmin — T(WO) = wio
e v =% <wp = premicre partie de courbe e 7 = % =1,4.10""* s ‘ ‘1.5(+1>
Q.21 e BONUS si 7 suffisamment court pour une manette de jeu
' * Xoo = —% = [Xoo| =84 nm
0
e BONUS si extrémement faible et pourtant mesurable! (avec capacités)
Q.22 o X + %X +wX=(dgo—-d) -« ‘ ‘1<+0.5)
o Mesure de — frac(go — @) - Ww? a léquilibre
e BONUS si mesure de 4gg si accélérometre immobile et vertical
Q.23 e m¢ n’intervient pas si accélérometre horizontal ‘ ‘ 1
' o(%70—7)~7aulieude(?0—ﬂ>)-7
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‘ Probléme 2 : Suite

‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘

Q.24

e R centré sur le centre de la Terre, pointant vers 3 étoiles fixes
e R non galiléen car translation non rectiligne uniforme par rapport a Ry

|

| 1

Q.25

(™), (S)

mgimy’
G 2G er
(T) (8) , (1)

e PFD circulaire = ?SHT = —mIT DO?%E, o ) = g%%
my

e Schéma e ?SHT = —

e BONUS si on néglige I'influence de la Lune dans PFD

2(+0.5)

Q.26

[ ] C_’:'RG R — —9257

0.5

Q.27

\ - - Zm T
e PFD a la Lune dans R¢g non gahleen e Fr_ = —%T?:
(L), (S)
= Imey mey (L
® Fsup = ——Sm 7 Fie = —mj )G’RG/RK R —
e R en translation circulaire par rapport a Ry e Fw =0

(), (1) (L), (S)
(L) de . gmG mg 'Z %mG mey 2 '?,

3.5

Q.28.a)

e Approximation champ grav. du soleil uniforme au voisinage Terre-Lune

L) (am @™ Sl L)
o my (A>RG = ——%573 ﬁ Grs Sﬁ'—i-ml Q 57'

Q.28.b)

N @ (L) (S)
o By =m{PQ28T — Ima e G o Utilisation de Q.25
- m{T
o Fg = amgL)QQETVLS%T avec o = ﬁ o= ~1
mg

1+77T

e Principe d’équivalence vérifié = &7 =0 = F. =20

0.5

e La Lune décrit une ellipse/cercle e Terre = foyer/centre

e PFD & la Lune dans R’ non galiléen en rotation par rapport a R galiléen

e Schéma e F’w = *ﬂléL)(jo A ((70 A 7) = mgL)wg? avec z = (

° F;C = —Qm(L)wo AT
o L), (T)
° m(IL) ‘5;2 = GmeGr - mSL)wo A (Do AT) — 2m(L) o A\ dr

2.5

Q.31.b)

e Equilibre de la Lune dans R'¢ = —Mr + (L), 2

1
gmPm (GT>> /3

e Projection sur les trois axes e d = <(L>2

e Eq de la Lune sur un cercle de centre T et de rayon /22 + 32 = d

(:Uez +yey) =0

Q.32.a)

_ @), (T)
OFT:—LmG‘T?’mG F..r%:d%( —%)ooFTz:—mgL) d(l—%x)
(L), 2 (L), 2

Q.32.b)

o ['ry = —m; wiy @ Fr, = —mj 'wjz
e Q.31.a) projetée o & = 3wixw + 2woy @ §j = —2woi @ F = —wjz

Q.32.¢)

e Solutions constantes {x = 0,y = cste,z =0} o cste =d
e Mouvement tangent au cercle précédent dans Rg

Q.33.a)

e Passage du systeme précédent en complexes
o (3wd +w?) X + 2iwpwX = 0; —2iwgwX +w?Y =0et (w? —wd)Z=0
e Sol. non nulles si dét. nul @ w?(w? —w3)?2 =0 e w =0 ou w = Fwy

Q.33.b)

e Pourw=wy:Y =21X

o x(t) = —5cos(wot) et y(t) = asin(wot) ® ellipse de centre (T',0) @ Schéma

e BONUS si mouvement qui correspond a une oscillation de la distance Terre-
Lune

|

Q.34— Fin

‘ Baréeme non détaillé pour la fin

Total

TOTAL

48.5(+7)
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