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DM n°9 - Dipdles

1 Du magnétisme de la matieére au spin de I’électron

Probleme tres intéressant, de grande importance historique, puisqu’il correspond a la découverte du spin
de I’électron. Pour ceux qui n’ont pas été au bout, je vous conseille vivement de le refaire en entier avec le
corrigé, car ce type de sujet peut tout a fait tomber a n’importe quel concours.

Les calculs ont été tres bien menés dans I’ensemble, mais les questions qualitatives beaucoup moins, no-
tamment a cause de ’absence de schémas.

Voici quelques questions qui ont posé probléeme :

Q.A.1 Question de cours, plus claire avec un schéma, notamment pour justifier les signes.

Q.A.2 Le modele semi-classique (seul le moment cinétique de l'atome est quantifié) de Bohr donne de bons
résultats mais ne permet pas d’expliquer que ’électron ne rayonne pas de I’énergie lors de son orbite
circulaire. Cela devrait conduire a 1’électron de s’écraser sur le noyau.

Q.B.2 et 3 J’attendais un schéma clair en particulier ici, avec une phrase expliquant qu’il y avait deux zones a
considérer pour déterminer la trajectoire de I'atome de lithium entre le four et I’écran.

Prédiction I

classique -

Atomes de Lithium

«—F 7 Champ magnétique inhomogene

Q.B.4 La prédiction classique n’était pas assez claire. Il fallait s’inspirer de la vidéo et faire un schéma. La
figure de la page suivante montre le véritable résultat expérimental.

Q.B.6 Question qui permet de retrouver la fameuse valeur my = i%.
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Figure 4.2 A sketch of the Stern-Gerlach apparatus. The asymmetric choice of magnets gives the slight structure seen in Fig.4.3].
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Figure 4.3 Gerlach's postcard, dated 8 February 1922, to Niels Bohr. It shows a photograph of the beam splitting, with the message °.._ the
experimental proof of directional quantisation. We congratulate you on the confirmation of your theory...." (Physics Today December 2003)

2 Résolution de probléme - Attraction électrostatique (facultatif)

Trop peu d’entre vous ont traité ce probléme tres intéressant. A regarder pour ceux qui sont plus a 'aise.
Il y a tout ce qu’il faut savoir sur les dipdles électrostatiques dans cet exercice pas évident sans questions
intermédiaires.
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