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DS-4bis (CCS-Mines) - Baréme

$ & & &
Connaissance du cours
Quantité de questions traitées
Détail de la rédaction
Rigueur de la rédaction
Soin de la rédaction
Commentaires pertinents
’ ‘ CHIMIE 1 : Décomposition de 1’eau ‘ éleve ‘ prof ‘ max ‘
e tableau d’avancement correct « BONUS si colonne "notal,gaz" ‘ \1<+0A5)
Q.1 _ nolP—P(H,0)]
°&f = = 2PEPUT0)
Q.2 o K(Ty) = % e P = P(Hy0) + P(Hs) + P(Oy) 1.5
o KO(Ty) = 4 A0
(H,0)P
Q.3 o KO(Tp) = 2.76 x 107> & & = 4.58 x 102 mol \ [1io5)
) e BONUS si valeurs cohérentes car réaction tres peu avancée
Q4 oV =(ng+ §f)% eV =0.79 m® ¢ BONUS si commentaire ODG 1
Qs «(3)=(1)-2x(2) = K= ;s 1.50+0.)
e K0 =279 x 10~° « BONUS si cohérent avec Q.3.
o A.G(Tp) = —RTHin(K°(Ty)) @ A,G(Tp) = —218 kJ.mol ™" \ 2(+15)
o A, S0 = AHIZAGUM) _ 91 K- mol !
Q.6 e BONUS si ATS(S) > 0 cohérent avec A, 4. > 0
e BONUS si A, H” > 0 cohérent car réaction inverse d’explosion
o SO(Hy0,g) = SmH20.03250Hr 0) 8057 _ 954 7 [¢=1 ol !
e BONUS si ODG cohérent car S9,(gaz) ~ 200 J.K ~L.mol ™!
o 7= 2L =0.10 e BONUS si & = 0.1 mol > & = 0.0458 mol(Q.3) | | 26
. e au moins une activité correcte dans a(H20)¢q = 7:100 fgff g%) = 7 Jé%
.7.a r ,
Q.7.a) a(H)eq = 177 b ot a(O2)eq = riz pb @ KOT) = tyerfr=sp b
o P, = POKO(Ty) @EDU=D" — 47 5 1073 par
e BONUS si cohérent avec loi de Le Chatelier car P\, = £y /avec A, gq. > 0
e réaction isobare = AH = Q e a P et T constants AH = A, H&y ‘ ‘2.5<+0,5>
Q.7.b) eor AyH~AH" e Q=AH""" ¢ Q=>522kJ
e BONUS si @ > 0 donc réaction endothermique cohérent avec A.H > 0
¢ Q, = Wﬁ?) =15 2

Méthode 1 (signe de A,G) :
e A,G =A,G°+ RT1In(Q,) e A.G = 388 kJ.mol ™!

Q.8.a) e A,G > 0 et critere d’évolution a T" et P constants A,Gd¢ < 0 = sens =
Méthode 2 (comparaison de Q. pors eq €t K°) :

o K1) = eap (— 2 00) o KO(T1) = 1.1 x 1072

e Q. > K°(T) et critere d’évolution & T et P constants = sens P
Q.8.b) e (), =0.2/5 e idem avant = sens En 1
Q.8.0) e équilibre si A, G =0 (ou Q, = K°(T})) ® P, < 5.52 x 10—121 bar L(+0.5)
e BONUS si P quasi nulle, atteignable, donc jamais sens —
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e schéma e réaction monobare et adiabatique AH =0 \ ‘3(+0.5)

e réaction totale (ou tableau d’avancement)

e AH = AH+AHy+AH3+ AH, (réaction a Tp, réchauffement jusqu’a Ty,
Q.9.a) changement d’état & T, et réchauffement jusqu'a Tr) car H fonction d’état
o AH = A H°(298K)¢s + £4Cpm(H20,0)(Tyap — To) + AvapH(H20)Es +
fprm(HQO,g)(TF — Tvap) o TF =17396 K

e BONUS si TF tres élevée mais cohérent pour une explosion

e idem avant avec ajout de 2 moles de Ny = n(Hj) = 2&; ‘ ‘ 1.5
Q.9.b) e idem avant avec Cpp(H20,0) — [Cpp(H20,¢)+2Cppy (N2, g)] et
Cpm(H20,9) — [Cpm(H20, g) + 2Cpyp (N2, g)] © Ti = 2921 K
Q.9.0) e T}, < T car le chauffage de Ny utilise une partie de 1'énergie dégagée 0.5
Total 21.5
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PHYSIQUE : A propos de champs magnétiques (d’apres Mines
Ponts PSI 2016 et MP 2019)

éleve

prof

max

e schéma avec point M, axes et coordonnées correctes

e symétries et invariances de la distribution de courant = E(M ) =B(r)d.
e théoreme d’Ampere avec son expression et dessin d’un contour orienté
e contour entre 7;,¢ €t Tept ® Ieniaee = +IN1, signe avec regle de la main droite

%
e utilisation de B(rez) =0 et de [ § - dl¢ = 0 pour les parties radiales
) §(M) = uo%fﬁz

_>
e BONUS si commentaires I s’enroule autour de 3 et discontinuité car 3 j ¢

‘3.5(+0.5)

Q.2

o (M,e,el) = Iantisym des courants = By = 0
e invariance d’angle 0 des courants = By, et Bj, ne dépendent pas de 6
e (Oxy) ou (O er,e4) = Iyym des courants = E;Z(M’) =— symoxyE;z(M)
.Brh( )67‘+th( )6_;—— [B'rh(r Z)_>—th(7“ Z)e—;]
e illustration des relations précédentes sur le schéma
e By,.(r,—z) = Bp,(r,z) = By.(r, z) est bien paire par rapport a z
e BONUS si By.(r,—z) = —Byp(r, —2) = Byp(r, 2) est impaire / z

‘3(+0.5)

Hol

e analyse dimensionnelle & partir de B spire OU B solénoide ® Bo = 55

Q.4

e utilisation du DL avec X = z/R
esi M € (0z), (M €d, ez) = Hantisym des courants = B,j, =0 = Bh || €,

—)
¢ By(2) = NBy Sz [2- 38 20| €2 e By(2 = 0) = NBO\[XQ

1/4
 on veut z tq [P B0 — 112 <9100 2] < R (525) " 2 5.4 em

e BONUS si commentaire : zone assez étendue de part et d’autre de O
OBh(ZZO) NB() —12mT

3.5(+0.5)

o Ryoy = 2X3TR cR-0390
e BONUS si tres faible, cohérent pour une bobine de 2x 50 spires (cf TP)
e P; = RiotI?> ~ 6 W @ BONUS si pas si faible car courant important

‘1.5(+1)

e by(z) = Bp(z) e cp(z) = 0 puisque By, | €. sur axe, en r = 0
o (MT) div By, = 0 = 1 2 4 0Bt Glertha) _ g

0z

dB
e 2ci(z )+ ch —i—rdbl + 72 db? =0eectpourr — 0, ci(z) = — %Th(z)
z

¢ (MF) statique rot Bh = 6> = %— 8%3;” =0er ‘ifl( )—b1(2)—2rba(2) =0
e ct pour  — 0, by(2) =0 @ by(2) = $94(2) = — id B (2)

Q.7

2 dz dz2
e By(r,0) =0
e BONUS si cohérent avec Q.2, car B, (r, z) est impaire par rapport a z

e By, (r,z) = “gglg 5\8[ 2%82§4E—i [1 + %} e By (r,2) = 1.4 x 1074 mT

® By (r,2) < Bp(z = 0) = champ pratiquement selon ¢ . au voisinage de O

‘2(+0,5)

e E, minimale = stable si 711 est colinéaire et de méme sens que g(O)
e BONUS si 7 selon +¢ . dans le cas ot I > 0 d’aprés partie I

‘0.5(+0.5)

eschémae [ = —mNBy fsineag
e TMC avec petits mouvements = J 6 = — m N By = 5\/

e O.H. de période propre 7ogc = 27 55

Q.10

16 mN By
Ar® 55 _ 5 1 "
2 T6NB; ® K= 3,6 x10 Akg™" e unité correcte

o K=

1.5

Q.11

e utilisation de formules trigo e H?(O, t)|| = Bo ® o(t) = wot + §

. B(O, t) champ magnétique tournant autour de O a la vitesse angulaire wy
(O,t) peut étre généré a partir de 2 bobines d’axes respectifs e, et ?y,

et alimentées par des courants sinusoidaux déphasés de 5

2.5
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Q.12.a)

o schéma o i = mcos (wt + I —a) e, +msin (wt + I — a) €2

T —MAL = ﬁ = 150 [cos ((w+wp)t — a) + cos ((w—wo)t + 5 — a)
—811r1((w—|—wo)t—i—2—oz)—snrl((cu—wg)t—a)]e—x>

Q.12.b)

. (?}zﬁsiw#woo (?}:mBosinaa siw=uwp

Q.12.c)

e moteur si <?> ez >0 esina >0, soit o €)0, 7|

Q.13.a)

e schéma pour « €]0, 7| e valeurs particuliéres et a; et as tq (?) cep =
e TMC avec w =cste = Jw =0 = <?>e_x> — mfo esinay g = %
e o) =7/6 et ag = 57/6

Q.13.b)

e Action de 'expérimentateur = w < wy

e o augmente car I'aiguille "prend du retard"

e schéma = seul oy permet a 'aiguille de "rattraper son retard"

e o1 fonctionnement moteur stable et g instable car I'aiguille s’arréte

Q.14

e BONUS si schéma e & 'équilibre, 7 poussore I Ete”estm (méme sens)
e BONUS si le Nord de la boussole indique le Sud magnétique, i.e. le nord
géographique

‘0.5(+1>

Q.15

o M= Moe_;—MQCOSQe_r)—MQSiDQG_g etﬁ:RTe—Z

—
3(R.a) (M. T%) R2 (M.2)) Mo 2cos0
Ko UO 0 Ccos
5Bt i
.B_§6—>_;Lo3(ﬁ~ Mﬁ Mee)_quosme
0 — €0 = 4n R 47 RSL
= o7 — _ quo — : —
e B, = E-% =0e E(P =il (2cosf ey +sinf ep)
e BONUS si cohérent car on retrouve bien la formule du cours

‘2.5(+0.5)

Q.16

e My < 0 pour que le Nord de la boussole pointe vers le Nord géographique
e BONUS si schéma avec lignes de champ
° BONUS si le Nord géographique correspond donc au Sud magnétique

° B = i‘oﬂgg 9(9 =m/2) = “0%3? e, ¢« BONUS §E sur le schéma

o My = —szioBE o My=—79 x 10>*A.m? e unité correcte

e Pdle magnétique nord (f = 0) : |By| = % =2Bp e |By|=6,0x107°T
T

e Pole magnétique sud (§ = 7) : |Bs| = |By| = 6,0 x 107° T
e BONUS si ODG cohérent car Bpam-s ~ 50 uT

‘ 442

Q.17

e schéma avec Nord, Sud, €,, €g et €n

N N , _ proMo 2cosd
e dans I’hémisphere Nord géo, B, IR’

e dans ’hémisphere Nord géo, By = “%\fo S}%e <0 car My<0etsing >0

° E et B sur le schéma e BONUS si schéma avec M 0, lignes de champ et D

e D <0etan(D) = ’“ o tan D = 25(153399 = 2;2?;7;/22_/\))‘) = —2tan A

® aux pOIGS D — :|:7T/2 ﬁhomzontal < vertical
e aiguille de boussole horizontale instable

< 0 car My < 0 et cos >0

‘5(+0.5)

Total

TOTAL

| 45.5

|
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