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Interrogation de cours n°15 -
Correction

1 Ondes électromagnétiques dans le vide

• Démontrer l’équation d’onde vérifiée par le champ électrique −→
E dans le vide.

• Comment s’écrivent les solutions harmoniques les plus générales sous forme complexe ? Vérifier que
cette expression est bien solution de l’équation de propagation.

• Quand la relation de structure n’est-elle pas valable ? (deux conditions attendues)
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2 Ondes électromagnétiques dans les plasmas
• Définir la vitesse de phase vφ dans le cas général, dans un milieu matériel.

• Donner plusieurs propriétés permettant de caractériser un milieu dispersif. Comment se manifeste la
dispersion lorsqu’on considère la propagation d’une impulsion ?

• Lors de l’étude de la propagation d’un champ électromagnétique écrit en complexe sous la forme :−→
E = E0ei(kx−ωt)−→u z, que peut-on dire des propriétés du milieu si k′ = Re[k] = a > 0 et k′′ = Im[k] = b > 0,
où a et b sont des constantes ?

• Donner la définition de l’indice complexe d’un milieu. Comment définit-on la longueur d’onde λm dans
un milieu ?
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