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Correction - MP2 - DS n°7 (CCP - e3a)
Samedi 23 mars 2024. Durée 4h.

1 Analyse chimique d’un alliage Cuivre-Aluminium
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(cohérent avec la pente positive sur le diagramme)

2

2

Le calcul classique de la constante d’équilibre à partir des potentiels standards conduit à :

K°=10                                              =10                     =10 
n[E°(I /I )-E°(S O   /S O  )]2

-
4 6 4 6

2- 2-

0.06
2[0.62-0.08]

0.06
18

La réaction peut donc être considérée comme totale.
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2 Considérations sur une raie spectrale
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Figure 1: Modèle complet de l’interféromètre de Michelson en lame d’air

Q29. Différence de marche:

Figure 2: Modèle simplifié de l’interféromètre de Michelson en lame d’air
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On dit qu’on suppose qu’on a réglé l’interféromètre de Michelson au contact optique et qu’on
chariotte ensuite, c’est à dire qu’on passe de δi = 0 à δf = δ(elame). elame correspond donc à la
modification de l’épaisseur de la lame d’air entre un contraste maximal et le premier brouillage
(noté δe dans le cours).

Par ailleurs, comme on se place en F ′, l’angle d’incidence est nul, donc i = 0 et δ(elame) =
2elame

λ
=

2elameν

c
.

D’après le critère de brouillage spectral semi-quantitatif, on considère qu’il y a brouillage

dès que ∆p >
1
2 sur la demi-étendue spectrale de la source . Le cas critique correspond ici à :

∆p = pf (ν0 + δν/2) − pf (ν0) =
δf ∆ν

2c
=

1
2

donc 2elim =
c

∆ν
et elim =

c

2∆ν
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Concours Commun INP PHYSIQUE::MP::2019 CCINP

Q36. Le récepteur reçoit le premier maximum à l’instant:

t1 =
d

c

Q37.

• Le deuxième maximum est émis à l’instant:

te2 =
x

Vx
= To

• La distance dO0R entre l’émetteur O0 et le récepteur R à cet instant:

dO0R = d °x = d °VxTo

• La date t2 du réception du deuxième maximum:

t2 = To +
dO0R

c
= To +

d °VxTo

c

Q38.

T = t2 ° t1 = To °
VxTo

c
= To

µ
1° Vx

c

∂

∫o = ∫
µ
1° Vx

c

∂
ou ∫º ∫o

µ
1+ Vx

c

∂

V.2- Distribution des vitesses dans un gaz parfait unidimensionnel

Tg az = 1000K et L = 10cm

Fonction d’onde d’un atome dans un état stationnaire

Q39. Le spectre énergétique d’un atome est discret. La masse m§ d’un atome de H g :

1 = n§
H g NA = m§

MH g
) m§ =

MH g

NA
º 10°21 g

Q40. Équation différentielle:

° fl2

2m§
d 2'(x)

d x2
= E'(x) ) d 2'(x)

d x2
+k2'(x) avec k2 = 2m§

fl2
E

Conditions aux limites:
'(x = 0) = 0 et '(x = L) = 0

Q41. Solution:
'(x) = A cos(kx)+B sin(kx)

• '(x = 0) = 0 donne A = 0

• '(x = L) = 0 donne B sin(kL) = 0

soit;

knL = nº avec n   1 ) k2
n = n2º2

L2
= 2m§

fl2
En ou En = fl2

2m§
n2º2

L2

En = n2 £E1 où = fl2º2

2m§L2
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• Vitesse quadratique moyenne:

< E >= 1

2
m§ <V 2

x >=
kB Tg az

2
= 1

2
m§u2 ) u =

s
kB Tg az

m§

• Ordre de grandeur de u:
u º 102 ms°1

V.3- Élargissement spectral par effet Doppler

Q49.

∫+ = ∫o

≥
1+ u

c

¥
= c

∏o

≥
1+ u

c

¥
et ∫° = c

∏o

≥
1° u

c

¥

¢DOP = ∫+°∫° = 2u

∏o
= 108 H z

même ordre de grandeur que ¢∫exp mesuré en Q35..
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u =

√
kBT

m
=

√√√√ RT

MHg
= 111 m.s−1
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3 Des oiseaux haut en couleur

8



MP2 Physique - Chimie Correction - DS n° 7 - Optique - Oxydoréduction

9



MP2 Physique - Chimie Correction - DS n° 7 - Optique - Oxydoréduction

10



MP2 Physique - Chimie Correction - DS n° 7 - Optique - Oxydoréduction

11


