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1 Pendule simple - analyse dimensionnelle
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2 Circuit RLC parallèle

1.
U i1 i2 i3

t = 0+ 0 0 E
R 0

t → +∞ 0 E
R 0 0

2. (a) d2i3
dt2 +

(
1
r + 1

R

)
1
C

di3
dt + 1

LC i3 = 0.

(b) d2i3
dt2 + ω0

Q
di3
dt + ω2

0i3 = 0 ; ω0 = 1√
LC

= 7, 07.103 rad.s−1 ; Q = Rr
R+r

√
C
L = 5, 89.

3. (a) Ω = ω0
2Q

√
4Q2 − 1 = 7, 04.103 rad.s−1 ; τ = 2Q

ω0
= 1, 67.10−3 s.

(b) U (t) = E
RCΩe− t

τ sin (Ωt).
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(c) En calculant le premier maximum de la fonction précédente par un calcul de dérivée
dU

dt
= 0, on

obtient : t0 = 1
Ωatan (Ωτ) = 2.1.10−4 s (calculatrice en radians !) ; En remplaçant dans l’expression

précédente, on obtient U(t0) = Umax = 0, 30 V .
On aurait pu obtenir cette valeur avec une approximation consistant à dire que le premier maximum

est atteint lorsque le sinus vaut 1. On obtient les mêmes valeurs numériques dans ce cas car τ et
2π

Ω
sont du même ordre de grandeur. Attention, cela n’aurait pas été le cas si τ avait été beaucoup plus
faible...

(d) Voir Jupyter Notebook 2d0d-1759934.
4. Voir Jupyter Notebook 2d0d-1759934.
5. (a) On rappelle que le régime pseudo périodique de pseudo pulsation Ω était caractérisé par U (t) =

E
RCΩe− t

τ sin (Ωt), et donc :

δ = ln

(
U(ti)

U(ti+1)

)
= ln

e
−

ti − ti+1

τ

 =
ti+1 − ti

τ
=

2π

Ωτ
=

2π√
4Q2 − 1

or Q ≃ 6 de sorte que 4Q2 ≫ 1 et finalement :

δ ≃
π

Q

(b) Voir Jupyter Notebook 2d0d-1759934.
(c) Voir Jupyter Notebook 2d0d-1759934.
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