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MP2 - DS n°3bis (CCS - Mines)
(Samedi 9 novembre 2024 - Durée 4h)

L’utilisation des calculatrices est autorisée. Toute réponse non justifiée ne sera pas considé-
rée. La précision, la clarté ainsi que les efforts de présentation (résultats encadrés ou soulignés)
seront pris en compte dans la note. Les efforts d’explication (schémas) seront valorisés.

1 MÉCANIQUE DU TRANSPORT FERROVIAIRE

Seule la partie II sera traitée ici.
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2 STRUCTURE INTERNE DE LA TERRE
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Seule la partie II sera abordée ici.
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3 Étude d’un microphone électrostatique
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Seule la quatrième partie, portant sur le microphone électrostatique sera étudiée
dans ce DS.

IV.A.4) En déduire la force électrostatique −→
Fe subie par la membrane. Est-elle attractive ou

répulsive ?

I.A.5) L’ensemble des deux conducteurs constitue un condensateur de capacité C = ε0S

e + z
.

Exprimer −→
Fe en fonction de U , z et des constantes du problème.

Lorsque le condensateur est soumis à une tension constante U0, la membrane adopte une
position d’équilibre sous l’action conjointe de la force électrique −→

Fe, de la force de rappel élas-
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tique et de son poids (l’accélération de la pesanteur −→g étant supposée verticale descendante).
Dans cette position d’équilibre, l’abscisse de la membrane est z0.

L’étude de cette position d’équilibre, supposée stable, ne sera pas abordée dans ce sujet.
Pour les applications numériques des questions suivantes, on prendra les données suivantes :

e = 3,0 mm ; S = 0,05 m2 ; k = 1000 N.m−1 ;

ε0 = 8,85.10−12 F.m−1 ; U0 = 1,1.103 V et z0 = −e/100
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Conclure.
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