Chimie TD chimie n°1 - Application du premier principe a la transformation chimique

TD chimie n°1 - Correction des exercices en

autonomie
1 A propos de 'ammoniac
1.a) D’apres la loi du gaz parfait :
e PV _ (1,013.105)(2.10-3) . ot o cohérent avec
T RT  (8,31)(298) : - Vm=224 L.mol-1

b) L’ammoniac est trés soluble dans I'eau : 680 L/L d’eau. Dés que 'aiguille traverse le bouchon, il se crée une
dépression due a la dissolution de NH3,,, dans I'eau, ce qui aspire spontanément le contenu de la seringue.

¢) Une solution molaire correspond a :
1molNH; pour 1 Ld'eau ou 0,082 mol NH; pour VL d’eau.
V=0082L=82mL = m=pV=82g.

NH;q, étant totalement dissous, le volume de la bouteille (completement déformable) est celui du solvant.

v=smi

Remarquons que la solubilité limite est de 680 L de NH; par L d’eau. cohérent car
Ici, on a dissous 2 L NHy dans 0,082 L d'eau, soit 24,4 L NHy, /L d’eau. non saturé

d) La dissolution s’est faite a pression extérieure constante (P,;,). Il en résulte : IS
on néglige le

W= —fPedV= ~Pam(VE— Vi) = - poids du piston

e) On considére la dissolution adiabatique. L’énergie thermique libérée permet d’échauffer la solution :

% Attention : n eau
= AH=0=nAHY, + f mg 0 _ uf
o ““‘Zm,hd: M est différent de
NH3 10 & 0 échauffement solution (eau) n_NH 3
nAHj
Ty=298 - ——2_=1307K=34°C | :
: (m/M)CS_ car exothermique

cau
2.a) Ny, et Oy, sont dans leur état standard de référence et leur enthalpie standard de formation est nulle par
convention a toute température.
b) L’approximation d’Ellingham consiste & supposer une enthalpie standard de réaction indépendante de la tem-
pérature (en 'absence de tout changement d’état).
Ici, la réaction est homogéne gazeuse & 25 °C comme & 450 °C. Il en résulte :

AH ?-,23 ) = AH (0298 T 92.2 kd.mol~1! | (réaction exothermique).

c) Il s’agit d'une réaction monotherme monobare.
Dans ce cas :

QP = AHsyst 5 gf ArH(oT)'

L’avancement correspond a :

L g S,
2§f—(M)NH =17 =588mol
Il en résulte : i
Qp=-2710kJ ‘

(signe négatif, car énergie libérée par le systeme).
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