
Physique TD n°7bis - Induction

TD n°7bis - Induction - Complément Ex : 5

1 Oscillateurs couplés par induction mutuelle

Deux circuits électriques sont couplés par in-
duction mutuelle, comme indiqué sur la figure
ci-contre. On néglige la résistance électrique de
chacun et on précise les relations suivantes :

L1 = L2 = L , C1 = C2 = C

U1

L1

U2

L2

M

i1 i2

C1

q1

C2

q2

1. Soient q1 et q2 les charges des condensateurs à l’instant t. En se basant sur la position initiale de la

charge de chaque condensateur sur le schéma, expliquer pourquoi on a ici i1 = −C
dU1

dt
et i2 = −C

dU2

dt
.

En déduire un système différentiel en q1 et q2. On posera :

k =
M

L
et ω0 =

1
√

LC

2. À l’instant initial, le condensateur C1 porte une charge Q tandis que C2 est déchargé, les intensités
dans les deux circuits sont nulles. Résoudre le système précédent.

3. Montrer que si k ≪ 1, les fonctions q1(t) et q2(t) sont sinusoïdales du temps, de pulsation ω0, modulées
en amplitude à une pulsation Ω à déterminer.

4. En pratique, quels phénomènes vont limiter la durée des oscillations ?

Réponses : 1. Lq̈1 + Mq̈2 +
q1

C
= 0 et Mq̈1 + Lq̈2 +

q2

C
= 0.

2 Oscillateurs couplés par induction mutuelle

Attention : dans les deux circuits, on a i = −
dq

dt
et u =

q

C
, et donc bien i = −C

du

dt
car l’orientation est en

convention générateur. En effet, la charge (et la tension de la même façon puisque la différence de potentiel

diminue au cours du temps) diminue au cours du temps, soit
dq

dt
< 0, alors que le courant est positif dans le

sens du schéma.
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