
 



 



 



 



 





 



 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

""" variante comple te permettant de reproduire fig 4 et utilisant explicitement la fonction F(Y) et des listes 

resol peut e tre utilise e  -> a  l'ordre 1 : Y et init sont alors des re els 

-> a  l'ordre 2 : Y et init sont des tableaux """ 

 

a = 5.98e24/1.99e30 

e = 1e-2 

 

A = 1 + 2*a/e**3 + 2*(1-a)/(1-e)**3 

B = 1 - a/e**3 - (1-a)/(1-e)**3 

C = a/e**3 + (1-a)/(1-e)**3 

 

def F(Y): 

    u,v,w,up,vp,wp = Y 

    up2 = 4*np.pi*(vp+np.pi*A*u) 

    vp2 = 4*np.pi*(-up+np.pi*B*v) 

    wp2 = -4*np.pi**2*C*w 

    return np.array([up,vp,wp,up2,vp2,wp2]) 

 

def resol(init : np.array , tau_f : float, N : int): 

    """ init = ndarray contenant u,v,w,up,vp,wp a  t=0 

        N+1 points, dont init, sur [0, tau_f] """ 

    h = tau_f/N # pas 

    tau,liste_Y = [0],[init] 

    t,Y=0,init 

    for i in range(N) : 

        Y = Y+h*F(Y) 

        t = t+h 

        liste_Y.append(Y) 

        tau.append(t) 

    return tau, liste_Y 

 

temps,coords = resol(np.array([0,0,0,4e-4,4e-4,1e-4]),0.5,20000) 

coords = np.array(coords) # conversion en ndarray pour re aliser facilement le plot  

 

fig = plt.figure(figsize=(10,10)) 

axe1 = fig.add_subplot(111,projection='3d') 

axe1.plot(coords[:,0],coords[:,1],coords[:,2]) # /!\ : N+1 lignes et 6 colonnes 

axe1.set_xlim(-0.02,0.02)  

axe1.set_ylim(-0.02,0.02) 

axe1.set_zlim(-7e-6, 7e-6) 

plt.show() 
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